UUUUUUUUUUUUUU
POMOC TECHNICZNA  tUROPESSKIFUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCl ~ ROZWOJU REGIONALNEGO

Strategia Efektywnosci Energetycznej
dla Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej

Warszawa, kwiecien 2015



POMOC TECHNICZNA BRORE I NS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

ECORYS A

sztuka konsultingu

Autor:

dr inz. Tomasz Fiszer



POMOC TECHNICZNA BRORE I NS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Spis tresci

SEOWNIK POJEC.......ueieeeeeeeriieeeeeeseessessesssesssessesssessesssesssesssessesssessesssesssessssssesssessesssssssesssessessenss 5
1. ZALOZENIA STRATEGI.....ceeeeeerueeereesseeeteesseeesessseeessessssessssssssesssessssessssssssessssssssessssssssesssssssnens 11
1. Cel przygotowania strategii, pOdstawa Prawna.........cceeecuieeeeiiieee e e e e e e 12
2. Czasowy i terytorialny Wymiar WSPArCia......ccoccueeeiiiiieeecciiee e ectee e eeree e eetee e e etae e e e sarae e e e aaee e enneas 12
2.1. Okres 0boWigzywania STrategii.....ccceeeeccuieei it e e e e e e rae e e e 12
P A 0 o1y - L - | =Y -4 | USRS 13
3. ODSZANY WSPAICI teeeeieurrieeiiiiereiiiteeeesteeeesateeeessseeeesaseeeesaseeeesssseeeesssseaeessasseeessnsessessnseseessseeeessnns 13
4. Zgodnos¢ Strategii z krajowymi i unijnymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi. ....... 15
Il. METODY POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE....c..cocteerecreererresesessessesssessessessessesasnnnns 28
O =T 0o gL Yo < o 1= oj - USSR 28
O YLy =T 0 0 1= 4 =Y A PPN 29
1.2. Kierunki rozwoju budownictwa w zakresie efektywnosci energetyczngj.......cccceecvveeevcveeeennnnen. 31
1.3. Termomodernizacja BUAYNKOW ......cooccviiiiiiiiiieee et e e e 32
2. Wymiana Zrodet Ciepta i @NEIGii. ... et e e e 35
3. Odnawialne Zréddta €nergii (OZE) ....ccccuveee ettt e e e et e e e e bae e e e e bre e e s enaeeeeeans 37
3.1, BIOMAS SEATA ettt st sttt b e b b e he e saeeeateereen 37
3.2, ENErgia EOTEIMAING ...iiiiiiii ettt ettt et e e e ettt e e e st e e e e e s btaeesebtaeesebteeeeabtaeeeareaeeaanes 39
G TR o0 ] oAV ol [T - PSPPSRt 41
3.4. EfektyWnoSC POMPY CIEPIA oot e et e e e ebee e e s s br e e e e s raaeeeeaes 42
O YT == I oY =Tov.4 o - USROSt 44
T o] =] o) VK (o g =T o o V=TSP SPRSUNt 44
3.6. 0gNiwa fFOTOWOITAICZNE (PV) .eeeiiiietieee ettt e et e e e e e ette e e e e bte e e e sbbeeeeeabaeeaeenns 45
3.7, ENEIEIa WIATIOWA ciiiiiieiiiiiiieie ettt ettt e e sttt e e e s s s st ae e e e e s s sssaasbaaaeeeesssssssseaaaesssnns 47
4. Wnioski dotyczgce wykorzystania OZE na Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Ptockie;.......... 48
Il. DIAGNOZA OBIEKTOW PUBLICZNYCH BEDACYCH W POSIADANIU GMIN ......ccceeurerrerrerereraens 50
1. Inwentaryzacja obiektéw wraz ze zrédtami zaopatrzenia w energie i ciepto........cccveeeenninennien. 50
2. Podsumowanie audytow energetycznych obiektOW ..........ccoocviiiiiiiii i, 53

IV. OCENA POTENCJALU OBSZARU W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA ODPADOW DLA POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]......ccveetiuerrereeessensesesessesssssssessessssessessessssessensesessessensssessensensssans 59
O =Tol Y Vo] o} -4 TR A=Y o o - o =SSP SR 59
2. Biogaz jako odnawialne Zrddto @Nergii........ococueiieiiiiie i e 60
V. PRIORYTETY ROZWOJOWE W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ......coveeveeeeeeecreennens 62

1. Hierarchizacja potencjatéw i probleméw rozwoju w zakresie efektywnosci energetyczne;j........ 62



POMOC TECHNICZNA BRORE I NS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

2. ANALIZA SWOT ..ttt s b e st sttt e bt e bt e s bt e et e et e b e e b e s beesneeeateenreens 64
3. Wskazanie optymalnych rozwigzan w skali catego OFAP .........ccvveiicciiee e 65
4. Cele i PrioryLety FOZWOJOWE ....uiiiiiiieeeeiitte ettt e sttt e sttt e st e s st e e e seabae e e sabaeeesnssaeeesssaeeesnnssaaean 71
5. Planowane dzZiatania .....c..eeiieeiiiieiie e sre e e saee e 74
V1. INWESTYCJE ZWIAZANE Z POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ .....cccuvrveeneerenenecneennens 75
1. Propozycje inwestycji infrastrukturalnyCh..........ooociiiiiiie e 75

1.2. Oszczedne gospodarowanie energig - poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw —
A=Y agTeTaaloTe [T Tr Lo - TP 75

1.2. Zwiekszenie wykorzystania OZE w gospodarce OFAP -wykorzystanie OZE m.in. w budynkach
uzytecznosci publicznej do wytwarzania energii cieplnej ielektrycznej.......ccccccveeevccieeiiciieeennnen, 76

1.3. Oszczedne gospodarowanie energig - wykorzystanie przez samorzady nadwyzki ciepta
Wytwarzanego Na Cele PrzemMySIOWE . ...o.uuiii i e e s e e s raaee s 77

1.4. Oszczedne gospodarowanie energig - wykorzystanie energii cieplnej powstatej w wyniku
(UN [ Yol [ o T oo Lo 1YY SRR 78

1.5. Oszczedne gospodarowanie energig — Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP - Tworzenie
infrastruktury transportu publicznego oraz transportu rOWEroWeg0 .......cccuveeeeeveeeeeeieeeeseieeeeeennens 78

1.6. Oszczedne gospodarowanie energig — Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP - Zmniejszenie

kosztow eksploatacyjnych oswietlenia UliCZNEEO ........c.ueviieciiei e 79
2. Zasady i tryby wyboru projektéw oraz ranking przedsiewzieé¢ przewidzianych do realizacji....... 80
3. Lista strategicznych projektdw o charakterze komplementarnym mozliwych do realizacji ........ 80

4. Powigzania inwestycji infrastrukturalnych z obowigzujgcymi dokumentami na poziomie krajowym,

regioNalnym i TOKAINYM . ..o e et e e e sbee e e e eabae e e s eabeee e enres 82
VII. SYSTEM WDRAZANIA STRATEGII | PLAN DZIALAN .......ccveereeerervesreesseessesseessesssesseesseesssssasssens 83
VIIL. PLAN FINANSOWIY ...ttt reeirsasteae s eaessaas s saas s saas s seasssanssssassssanssssnsssensssennnsns 85
IX. SYSTEM MONITOROWANIA | EWALUACI ...c..ituiiiiiiiieiiiiiitiiineeiiieeneeeiereeicseeseressisessssesenenens 87
Y o3 1 o 1] 1S PO ST PP 89
SPIS FYSUNKOW ....eiiieeiiiiiieiiiinireerennseseenassessensseseensssseenssssseensssssesnsssssennsssssennsssssennsssssennsssssennes 89
Zatgcznik 1. OPisSy ProJEKEOW........cieieeeieiiiicetei e cteeeeeeeeeneeeeeaneeeeeeasseeeenassassennsssssnnsssssennsnsssennes 90
Zatacznik 2. Raport z przeprowadzonych konsultacji spotecznych, w tym sposéb zaangazowania
lokalnych aktorow w realizacje Strategii......ccccciiieeeiiiiimeiiiieeiiireee e rene e s s e ne s s s e nenes 100

2.1 Cel konsultacji SPOtECZNYCN.......oiiiiiiee et s e e e sbre e e s sbaeeeeeaes 100

2.2 Przebieg konsultacji SPOTECZNYCH.......ooi it 100

2.3 Podsumowanie uwag z konsultacji SpotecznycCh........cccuveveeiiieccceee e 102

Zatacznik 3. Wstepne audyty energetyczne.....ccccccciiuuiiiiienniiiiinniiiiinnieiienieiieneiiesmsssiessen 103



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

SLOWNIK POJEC

Analiza SWOT

Jest jedng z podstawowych metod analizy strategicznej, moze by¢ takze wykorzystywana w dziatalnosci doradczej
(consulting) jako technika diagnozy organizacji. Mozna jg stosowa¢ w poszczegdlnych sferach funkcjonowania
firmy, np. w marketingu, finansach, produkcji. Nazwa metody jest akronimem angielskich stéw: strengths (mocne
strony), weaknesses (stabe strony), opportunities (szanse potencjalne lub zaistniate w
otoczeniu), threats (zagrozenia prawdopodobne lub istniejgce w otoczeniu).

Audyt energetyczny

Audyt energetyczny zgodnie z art. 3 Dyrektywy ESD (Energy Efficiency and Services Directive ) jest systematyczng
procedurg pozwalajgcg na zdobycie odpowiedniej wiedzy o profilu istniejgcego zuzycia energii danego budynku lub
zespotu budynkéw, operacji lub instalacji przemystowej oraz ustug prywatnych lub publicznych. Procedura ta
okresla i kwantyfikuje mozliwosci realizacji inwestycji prowadzacych do uzyskania optacalnych ekonomicznie
oszczednosci energetycznych oraz informuje o uzyskanych wynikach analiz w tym zakresie. Definicja powyzsza
wskazuje, ze audyt poza funkcjg identyfikacji potencjatu w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, przy
zachowaniu parametrow uzytkowych i funkcji obiektu budowlanego, instalacji przemystowej, czy energetycznej,
dostarcza réwniez informacji o efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ usprawniajacych, stuzgcych poprawie
efektownosci energetycznej.

Zakres i forma audytu w zakresie termomodernizacji zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takize algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009.43.346).

Wstepny audyt energetyczny

Audyt wstepny okresla orientacyjny zakres i parametry techniczne, ekonomiczne i ekologiczne przedsiewziecia
poprawiajgcego wykorzystanie energii. Jest wykonywany metodg obliczeniowg opracowang przez audytora na
podstawie wypetnionego przez inwestora formularza lub - w szczegdélnych przypadkach - na podstawie
dostarczonej dokumentacji techniczno — budowlane;j.

Audyt efektywnosci energetycznej

Taki audyt stanowi opracowanie zawierajace analize zuzycia energii oraz okresla stan techniczny obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, ale zawiera takze wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej tych obiektéw, urzadzen lub instalacji, jak i ocene ich optacalnosci ekonomicznej i mozliwej do
uzyskania oszczednosci energii. Zakres i forma audytu zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dn.10.08.2012. w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej
(Dz.U. 27.08.2012, P0z.962).

Automatyka pogodowa

Zespot urzadzen elektronicznych i mechanicznych, ktére majg na celu regulacje odpowiedniej ilosci ciepta
dostarczanego do budynku uwzgledniajgc przede wszystkim temperature zewnetrzng. Regulacja odbywa sie na
podstawie zaprogramowanej charakterystyki ogrzewania zwanej krzywag grzewcza, ktora to okresla zaleznosc
miedzy temperaturg powietrza zewnetrznego a temperaturg wody obecnej w instalacji odbiorczej budynku.

Biogaz rolniczy

Paliwo gazowe otrzymywane z surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodow zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci przemystu rolno-spozywczego albo biomasy lesnej
w procesie fermentacji metanowe;j.

Biomasa
Biomasa to podatne na rozkfad biologiczny frakcje produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tgcznie z



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich.

Budynek pasywny

Standard wznoszenia obiektow budowlanych, ktéry wyrdznia sie bardzo dobrymi parametrami izolacyjnymi
przegrod zewnetrznych oraz zastosowaniem szeregu rozwigzan, majgcych na celu zminimalizowanie zuzycia energii
w trakcie eksploatacji. W budynku pasywnym zapotrzebowanie na energie do ogrzewania nie przekracza 15
kWh/(m’rok).

Efektywnosc energetyczna

Efektywnos¢ energetyczng okredla stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji do ilosci zuzycia energii przez
ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. Ustawa o efektywnosci
energetycznej przystosowuje do polskiego porzadku prawnego dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, a
takze stanowi realizacje decyzji ustanawiajgcej cel 20% obnizenia zuzycia energii w UE do roku 2020.

Energia korncowa

llos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna zosta¢ do niego dostarczona, aby zapewnic
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej i zapewnienie cieptej wody uzytkowej. Energia koricowa rozni
sie od energii uzytkowej tym, ze uwzglednia sprawnosci systemow.

Energia pierwotna

Energia pierwotna - jest to suma energii zawartej w pierwotnych nosnikach energii. Do nosnikdéw, ktére pozyskuje
sie z naturalnych Zzrodet nalezg: wegiel kamienny energetyczny, wegiel kamienny koksowy, wegiel brunatny, ropa
naftowa, gaz ziemny wysokometanowy, gaz ziemny zaazotowany, torf dla celow opatowych, drewno opatowe,
paliwa odpadowe state roslinne i zwierzece, odpady przemystowe state i ciekte, odpady komunalne, inne surowce
wykorzystywane do celéw energetycznych (np. metanol, etanol), energia wody wykorzystywana do produkgcji
energii elektrycznej, energia wiatru wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, energia stoneczna
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepta oraz energia geotermalna wykorzystywana do
produkcji energii elektrycznej lub ciepta.

Energia uzytkowa
llos¢ energii, jakg potrzebuje budynek na ogrzewanie, wentylacje, przygotowanie cieptej wody uzytkowej i
chtodzenie.

Energia zielona

Energia wytwarzana w Odnawialnych Zrédtach Energii. Pochodzaca z nich energia sprzedawana jest na zasadach
rynkowych, a obrotowi (na Towarowej Gietdzie Energii S.A. bgdZ w ramach umdéw dwustronnych) poddane sg tzw.
Swiadectwa pochodzenia potwierdzajace nature wyprodukowania energii. Firmy sprzedajgce energie elektryczna
odbiorcom konncowym (zaktady energetyczne i przedsiebiorstwa obrotu energig) muszg wykazaé sie odpowiednig
liczbg posiadanych swiadectw pochodzenia energii proporcjonalng do ilosci sprzedawanej energii.

Farma wiatrowa, park wiatrowy
Zespot turbin wiatrowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Gruntowy wymiennik ciepta, GWC

System rur utozonych na gtebokosci okoto 1.5m pod powierzchnig ziemi. Gruntowy wymiennik ciepta wykorzystuje
energie zgromadzong w gruncie: ponizej gtebokosci przemarzania temperatura gruntu jest stata i wynosi Srednio
od +4 do +8°C. W gruntowym wymienniku ciepta nastepuje wstepne ogrzewanie powietrza zimg, a chtodzenie
latem.
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Infiltracja
Samoczynna wymiana powietrza przez nieszczelnosci.

Klimakonwektory, belki chtodzace

Elementy systemdéw klimatyzacyjnych o dwustopniowym uzdatnianiu powietrza, stosowane do klimatyzacji
obiektow wielopomieszczeniowych, takich jak biurowce, hotele, banki. Systemy takie sktadajg sie z urzadzenia
centralnego przygotowujacego powietrze dla catego budynku lub wydzielonej strefy oraz urzadzen indywidualnych
obstugujacych poszczegélne pomieszczenia. W urzadzeniu centralnym przygotowywane jest zazwyczaj powietrze
zewnetrzne (pierwotne) zapewniajgce wymagane warunki higieniczne oraz wilgotnosciowe w zakresie komfortu
cieplnego, natomiast w urzgdzeniach indywidualnych (klimakonwektorach, wentylokonwektorach, belkach
chtodzacych), instalowanych w poszczegélnych pomieszczeniach, uzdatniane jest powietrze obiegowe lub
mieszanina powietrza obiegowego i przygotowywanego centralnie powietrza zewnetrznego. Uzdatniane powietrze
w urzadzeniach indywidualnych decyduje o elastycznosci systemu klimatyzacyjnego, ktéry pozwala na
indywidualne ksztattowanie mikroklimatu rdéinych pomieszczen. Z uwagi na budowe oraz dziatanie
klimakonwektory dzielimy na wentylokonwektory (klimakonwektory wentylatorowe) oraz klimakonwektory
indukcyjne. Wentylokonwektory (fan-coile) to urzadzenia, w ktérych przeptyw powietrza wywotany jest praca
wentylatorow. W klimakonwektorach indukcyjnych powietrze pierwotne, przeptywajgc przez urzadzenie powoduje
powstanie indukcji i cyrkulacje powietrza wewnetrznego zasysanego z pomieszczenia. Produkowane sg dwa
rodzaje belek chtodzacych: pasywne i aktywne. W belkach pasywnych, nie podtgczonych do systemu
wentylacyjnego, ciepte powietrze ochtadza sie na powierzchni belki i, w wyniku wzrost gestosci, konwekcyjnie
przeptywa w dot. W belkach aktywnych uzdatnione powietrze zewnetrzne dostarczane jest z centrali
klimatyzacyjnej do kolektoréw, skad wyptywa poprzez dysze rozmieszczone na dtugosci belki. Powietrze pierwotne
wyptywajac z dysz indukuje doptywajace przez wymiennik ciepta powietrze obiegowe. Mieszanina powietrza
nawiewanego (Swiezego) i powietrza indukowanego (obiegowego) jest wprowadzana do pomieszczenia przez
szczeliny po obu stronach belki na catej jej dtugosci.

Klimatyzacja

Procesy nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych wtasciwosci pozadanych ze wzgleddw higienicznych
oraz ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi lub tez parametrow wymaganych ze wzgledéw technologicznych (np.
nawilzanie, osuszanie, podgrzewanie, ochtadzanie). Klimatyzacja ma na celu zapewnienie komfortowych
warunkdw w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi lub zapewnienia optymalnych warunkéw w
pomieszczeniach, w ktérych odbywaja sie procesy technologiczne.

Kogeneracja, skojarzona gospodarka energetyczna, CHP (ang. Combined Heat and Power)
Proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i uzytkowej energii cieplnej w
elektrocieptowni.

Kolektor stoneczny
Urzadzenie pochtaniajgce energie promieniowania stonecznego, stuzace do produkcji energii cieplnej niskich i
Srednich temperatur, z reguty dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Komfort cieplny

Stan, w ktérym cztowiek nie odczuwa ani wychtodzenia, ani ogrzania organizmu. Komfort cieplny okreslajg takie
parametry, jak: temperatura powietrza w pomieszczeniu, S$rednia temperatura powierzchni przegréd
budowlanych, predkos$¢ przeptywu powietrza, wilgotnos$¢ wzgledna powietrza, stopien aktywnosci ruchowej
uzytkownikoéw, od ktorej zalezy ilos¢ ciepta wydzielanego przez organizm cztowieka, opdr przewodnosci cieplnej
odziezy, od ktérej zalezy szybkos$¢ wymiany cieplnej pomiedzy ciatem ludzkim a otoczeniem.

Mostek cieplny
Miejsca w przegrodach budowlanych, w ktérych wystepujg wieksze straty ciepta, nizsze wartosci temperatury
powierzchni wewnetrznej, niz w czesciach znajdujgcych sie poza zasiegiem ich oddziatywania.
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Odnawialne zrédto energii (OZE)

Zrédto pozyskujace energie w naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujac w réznej
postaci, jest generowana bezposrednio lub posrednio przez energie stoneczng lub z ciepta pochodzacego z jadra
Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energie generowang przez promieniowanie stoneczne, wiatr, z biomasy,
geotermalng ciekow wodnych i zasobdw oceanicznych oraz biopaliwo i wodor pozyskany z wykorzystaniem
wspomnianych odnawialnych zrédet energii.1

Ogniwa fotowoltaiczne, ogniwa PV

Ogniwa fotowoltaiczne przeksztatcajg energie stoneczng w elektryczng. Podstawowymi elementami ogniw
fotoelektrycznych sg specjalne pdétprzewodniki, ktére pod wptywem swiatta stonecznego wytwarzajg prad
elektryczny staty. W ogniwach PV najczesciej wykorzystywany jest krzem w postaci monokrystalicznej,
polikrystalicznej lub amorficznej.

Oszczednosc energii

llo$¢ energii stanowigca réznice miedzy energig potencjalnie zuzytg przez obiekt, urzadzenie techniczne lub
instalacje w danym okresie przed zrealizowaniem jednego lub kilku przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej a energig zuzytg przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje w takim samym
okresie, po zrealizowaniu tych przedsiewziec i uwzglednieniu znormalizowanych warunkéw wptywajacych na
zuzycie energii.

Pakiet Klimatyczno — Energetyczny (,,3x20"”)

Zestaw aktow legislacyjnych przyjetych na szczycie Unii Europejskiej 12 grudnia 2008 r. i zatwierdzonych przez
Parlament Europejski 17 grudnia 2008 r. Sktada sie z czterech dyrektyw, jednej decyzji oraz jednego
rozporzadzenia. Strategicznym celem realizacji pakietu jest odejscie od wysokoemisyjnego wegla na rzecz
odnawialnych zrédet energii oraz oszczednosci energii, dzieki czemu UE stanie sie swiatowym liderem walki z
ociepleniem klimatu. Pakiet w skrdcie zwykto sie okreslac¢ 3x20”, bowiem kluczowe jego wytyczne to osiggniecie do
2020 roku: ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych o 20%, zmniejszenia zuzycia energii o 20% oraz zwiekszenie o
20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w 0gollnym bilansie energetycznym

Pompa ciepta

Urzadzenie stuzgce do zwiekszania poziomu energetycznego energii cieplnej. Zasada jej dziatania odpowiada
odwrdéconemu obiegowi Carnota: ciepto o nizszej temperaturze, dzieki wtozonej pracy mechanicznej staje sie
cieptem o wyiszej temperaturze. Urzadzenie to pozwala efektywniej wykorzysta¢ ciepto odpadowe z réznych
proceséw technologicznych, niskotemperaturowe wody geotermalne, wody o temperaturze ponizej 20°C, ciepto
zawarte w gruncie oraz powietrzu. Podstawowe elementy pompy cieplnej to sprezarka, parownik i wymienniki
ciepta oraz system rur z substancjami freonopodobnymi, pobierajgcymi ciepto z tych osrodkéw. Pompy cieplne
pracuja stosunkowo cicho, nie wydzielajg zadnych zanieczyszczen i sg praktycznie bezobstugowe. Pompa cieplna
najlepiej sprawdza sie dostarczajgc ciepto w potaczeniu z niskotemperaturowym systemem ogrzewania, np.
podtogowym lub $ciennym. Urzadzenia te majg charakter energooszczedny, gdyz kazda dostarczona do pompy
cieplnej kilowatogodzina energii elektrycznej oddaje minimum trzy kilowatogodziny energii cieplnej, a w

optymalnych warunkach wskaznik ten moze osiggng¢ nawet wartos¢ 4.5.
Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Urzadzenie stuzgce do wymuszenia przeptywu wody w instalacji c.w.u.

Pompa obiegowa c.o.
Urzadzenie stuzgce do wymuszenia przeptywu wody w instalacji c.o.

Przedsiebiorstwo energetyczne
Podmiot gospodarczy prowadzacy dziatalnos¢ w zakresie wytwarzania, przetwarzania, magazynowania,
przesytania, dystrybucji i handlu energig.

! Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
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Przedsiebiorstwo obrotu
Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytacznie obrotem energia.

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
Dziatanie polegajace na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie, urzgdzeniu technicznym lub instalacji, w
wyniku ktorych uzyskuje sie oszczednos¢ energii;

Rekuperator
Urzadzenie stuzgce odzyskiwaniu ciepta z wentylacji mechanicznej, w celu ponownego wykorzystania.

Taryfa

Dokument zawierajacy wszystkie stawki optat zwigzane z uzytkowaniem energii elektrycznej lub gazu na potrzeby
gospodarstwa domowego lub firmy. Taryfa jest zatwierdzana przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, a okres jej
obowigzywania to najczesciej 1 rok.

Termomodernizacja

Wszelkie dziatania modernizacyjne i remontowe budynku, ktére prowadzg do zmniejszenia zuzycia energii i obnizg
koszty ogrzewania budynku. Do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zalicza sie zmiane zrddta ciepta, wymiane
instalacji grzewczej, docieplenie Scian, wymiane okien.

Termostat grzejnikowy

Przyrzad stuzacy do regulacji temperatury grzejnikow. Sktada sie z zaworu grzejnikowego potgczonego z gtowica
termostatyczng, ktdra jest czujnikiem temperatury. Termostat automatycznie wyreguluje ilos¢ wody ptynacej przez
grzejnik i dostosuje temperature do potrzeb uzytkownika.

Trdjgeneracja, trigeneracja
Jednoczesna produkcja energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Turbina wiatrowa, elektrownia wiatrowa, sitownia wiatrowa
Urzadzenie stuzace do produkcji energii elektrycznej z wiatru.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy
Liczniki i inne urzadzenia pomiarowe lub rozliczeniowo-pomiarowe, a takze uktady potgczen miedzy nimi, stuzgce
bezposrednio lub posrednio do pomiaru i rozliczen zuzycia nosnikdw energii u odbiorcow.

Umowa o przyfaczenie do sieci

Umowa cywilno-prawna zawierana pomiedzy zakitadem energetycznym, a podmiotem przytaczanym do sieci.
Zawiera ona postanowienia dotyczace: iloSci przesytanych paliw gazowych, energii elektrycznej albo ciepta oraz
miejsca ich dostarczania, standardéw jakosciowych, warunkéw zapewnienia niezawodnosci i ciggtosci
dostarczania, sposobu ustalania stawek optat i warunkéw wprowadzania ich zmian dla okreslonej w taryfie grupy
odbiorcéw, sposobu rozliczen,, odpowiedzialnosci stron za niedotrzymanie warunkéw umowy, okresu jej
obowigzywania i warunkow rozwigzania. Umowa przytgczeniowa stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac
projektowych i budowlano-montazowych wymaganych przy przytaczaniu.

Ustawa o efektywnosci energetyczne;j

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 podpisana przez Prezydenta RP 30.04.2011 r. (Dz. U. z 2011, Nr 94 poz. 551),
ustawa ma na celu poprawe efektywnosci energetycznej oraz promowanie nowoczesnych technologii, ktore
zmniejszajg zuzycie energii, a tym samym redukuja szkodliwy wptyw sektora energetycznego na srodowisko.
Ustawa wprowadza system tzw. ,,Biatych certyfikatow”, ktére bedg wydawane za oszczedzanie energii.

Wartos¢ opatowa
Ciepto spalania zmniejszone o ciepto parowania wody powstatej z paliwa podczas jego spalania.
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Wentylacja

Wymiana powietrza w pomieszczeniach, polegajgca na usuwaniu powietrza zanieczyszczonego lub goracego i
doprowadzeniu powietrza $wiezego lub chtodnego. Zadaniem wentylacji jest usuwanie z pomieszczer zamknietych
powietrza zanieczyszczonego, a dostarczenie powietrza swiezego, czystego o okreslonej temperaturze, tzn. jego
oczyszczenie i podgrzanie do wymaganej temperatury przed wprowadzeniem do pomieszczen. Wentylacja
poprawia — zgodnie z wymaganiami organizmu ludzkiego czy procesu produkcyjnego — stan i sktad powietrza
poprzez jego wymiane w pomieszczeniu.

Wentylacja grawitacyjna, naturalna
Wentylacja, ktéra przebiega dzieki réznicy temperatur powietrza zewnetrznego i wewnetrznego poprzez otwarte
okna oraz nieszczelnosci w otworach budowlanych.

Wentylacja hybrydowa
System wentylacji, ktérego wywiew przy sprzyjajgcych warunkach dziata jako system grawitacyjny, zas w
warunkach braku ciggu - jako system mechaniczny. Zapewnia to specjalna nasada na komin.

Wentylacja mechaniczna
Proces wymiany powietrza wywotany dziataniem urzgdzen mechanicznych.

Wezet cieplny

Zespdt urzadzen lub instalacji stuzgcych do zmiany rodzaju lub parametrow nosnika ciepta dostarczanego z
przytacza oraz regulacji ilosci ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych. Wezet cieplny skfada sie z
nastepujacych podstawowych urzadzen: wymiennik c.0, wymiennik c.w.o., automatyka, licznik ciepta, regulator
roznicy cisnien i przeptywu, pompa obiegowa c.o., pompa cyrkulacyjna c.w.u., filtro-odmulnik.

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/mzK]

Wspodtczynnik przenikania ciepta U charakteryzuje jakos¢ elementu budowlanego pod wzgledem jego izolacyjnosci
cieplnej. Informuje jaki strumien ciepta przenika przez przegrode o powierzchni 1mkw przy réznicy temperatur
rownej 1K. Im nizsza jest wartos¢ wspdtczynnika U, tym mniejsze straty ciepta, a wiec tym lepsza izolacyjnos¢
cieplna przegrod. Wspodtczynnik przenikania ciepta jest odwrotnoscia wspodtczynnika oporu cieplnego.

Wymiennik ciepta
Urzadzenie stuzgce do wymiany energii cieplnej pomiedzy nosnikami ciepta bez koniecznosci ich mieszania.

Wysokosprawna kogeneracja
Proces kogeneracji o wysokiej sprawnosci, w ktorym oszczedno$é energii pierwotnej wynosi co najmniej 10% w
poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta.

Zréwnowazony rozwoj

Proces rozwoju, ktéry, dgzgc do petnego zaspokojenia potrzeb obecnego pokolenia, w zaden sposéb nie zmniejszy
potencjatu rozwoju przysztych pokolen.
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I. ZALOZENIA STRATEGII

Dnia 1 maja 2004 roku Polska stata sie panstwem cztonkowskim Unii Europejskiej. Integracja europejska
to przede wszystkim ogromna szansa dla rozwoju naszego kraju, ale tez pojawienie sie wyzwan, ktérym
nalezy sprostaé, by polska gospodarka mogta z tej szansy skorzystaé. Dotyczy to w duzej mierze sfery
zaopatrzenia w energie. Coraz czesciej przekonujemy sie o wptywie uregulowan unijnych na nasze zycie,
w tym gospodarcze. Ogromne znaczenie energetyki w gospodarce kazdego kraju powoduje koniecznosc
profesjonalnego uczestnictwa w unijnych procesach legislacyjnych i odpowiednim dostosowywaniu
polskiego prawa do rodzacych sie wymagan.

Przeniesienie prawa unijnego na grunt polski to nie tylko poprawne ttumaczenie, ale przede wszystkim
wilasciwe godzenie rozwigzan wspdlnotowych z krajowg specyfikg branzowg, mozliwosciami
ekonomicznymi panistwa, realiami spotecznymi, ktdre czesto ksztattujg realia gospodarcze.

Stworzenie programu definiujgcego racjonalne sposoby zwiekszenia efektywnosci energetycznej, w tym
wykorzystania odnawialnych zasobdw i Zrdodet energii oraz przyjecie strategii rozwoju opartej na
rozpoznanych wtasnych zasobach kopalnych i odnawialnych jest podstawowym warunkiem
zrownowazonego rozwoju miast i gmin, zmierzajgcym do ich samowystarczalnosci energetyczne;.

Strategia rozwoju poszczegdlnych gmin powinna polegac¢ na petnym wykorzystaniu wtasnych zasobow
naturalnych biosfery, hydrosfery i litosfery, poprzez budowe odpowiednich zaktadéw wytwérczych,
zapewniajgcych potrzebng ilos¢ miejsc pracy, komfort psychiczny i fizyczny, rowniez zapewniajgca
zaopatrzenie w niezbedne potrzebne ilosci czystej energii, wody, zywnosci, miejsc wypoczynku
potrzebnych lokalnej spotecznosci i jej poszczegélnym rodzinom do rozwoju kulturowego i
cywilizacyjnego.

W skali Polski, potencjalnymi odbiorcami energii, m.in. z zasobdw i Zrédet odnawialnych bedzie
budownictwo publiczne i mieszkalne oraz gminy o stabo rozwiniete] infrastrukturze energetycznej lub
gminy o duzym bezrobociu, dzieki powstawaniu nowych miejsc pracy.

Strategia efektywnosci energetycznej dla gmin Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej w oparciu o
efektywnos¢ energetyczng i odnawialne zasoby i Zrédta energii, miesci sie w koncepcji rozwoju
Rzeczypospolitej Polskiej, ktérej kierunki wyznacza uzyskanie duzej samowystarczalnosci energetycznej
oraz uzyskanie standardéw ekologicznych, gospodarczych i cywilizacyjnych na poziomie panistw o
najwyzszym stopniu rozwoju gospodarczego i naukowego. Stworzenie koncepcji rozwoju obejmujacej
wyzej wymienione standardy, a nawet wyprzedzajacych potrzeby XXI wieku jest szansg, koniecznoscig i
obowigzkiem naszego pokolenia.

Strategia Efektywnosci Energetycznej jako dokument powinna by¢ postrzegana jako podstawa
zarzadzania gminami, jednoznaczny i czytelny obraz celdw i priorytetow dotyczacych efektywnosci
energetycznej gmin, bedacy kompleksowg rekomendacja m.in. do miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego i niezbednym dokumentem dla staran o srodki zewnetrzne.

Strategia Efektywnosci Energetycznej ma na celu wyznaczenie kierunkdw wspdlnych dziatan
inwestycyjnych z zakresu realizacji celu, ktédrym jest zmniejszenie zuzycia energii w obszarze
funkcjonalnym oraz wzrost udziatu odnawialnych Zzrddet energii. Celem szczegdétowym jest wskazanie
niezbednych inwestycji do zrealizowania w tym obszarze prowadzacych do wzrostu efektywnosci
energetycznych budynkéw, a takze produkcji energii z OZE.
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1. CEL PRZYGOTOWANIA STRATEGII, PODSTAWA PRAWNA

Strategia Efektywnosci Energetycznej dla Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej (OFAP) ma za
zadanie wyznaczenie kierunkéw wspélnych dziatan inwestycyjnych z zakresu realizacji celu, ktérym jest
zmniejszenie zuzycia energii w obszarze funkcjonalnym oraz wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii
(cele jakosciowe). Celem szczegdétowym jest wskazanie niezbednych inwestycji do zrealizowania w tym
obszarze prowadzgcych do wzrostu efektywnosci energetycznej, a takze produkcji energii z OZE.

Celem ilosciowym Strategii jest redukcja emisji zanieczyszczen (CO2), zmniejszenie zuzycia energii oraz
oszczednosci kosztow eksploatacyjnych, ktére zostaty oszacowane w na podstawie wstepnych audytow
energetycznych.

Jednoczesnie celem Strategii jest wskazanie na konkretne projekty strategiczne, ktérych realizacja jest
mozliwa w OFAP, z uwzglednieniem aktualnego stanu prawnego i zasobdw, przy optymalnym
wykorzystaniu mozliwosci dofinansowania (przygotowanie wnioskow o dofinansowanie). Zatozono, ze w
Scista wspotpraca miedzy Gminami OFAP, prowadzona np. poprzez wspdlne projekty w ramach Zwigzku
Gmin Regionu Ptockiego, sprawi, ze istotnie wzrosnie efektywnos¢ realizowanych dziatan. Ponadto
przewiduje sie, ze w perspektywie finansowej 2014-2020 w konkursach dotacji preferowane bedg
projekty zintegrowane realizowane przez partnerstwa jednostek samorzadu terytorialnego. Stad celem
prac nad Strategig byto wypracowanie projektéw zintegrowanych, ktére mogg uzyskac¢ dofinansowanie
w najblizszych latach.

Przygotowanie strategii sektorowych jest niezbedne, biorgc pod uwage zadania wynikajgce z
uregulowan europejskich tj. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych oraz Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych, a takie najwazniejszych polskich dokumentéw
strategicznych, jakimi sa: ,,Polityka energetyczna Polski do roku 2030*”, ,Krajowy Plan Dziatar w zakresie
energii ze irédet odnawialnych®”, ,Krajowy Plan Dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej*”’,
ustawa Prawo energetyczne, Ustawa o efektywnosci energetycznej oraz Strategie Bezpieczenstwo
energetyczne i $Srodowisko’. Zbieznos¢ okresu obowigzywania dokumentu z okresem finansowania 2014-
2020 umozliwi realizacje zapisanych celdéw Strategii poprzez wspétfinansowanie projektowanych dziatan
m.in. z programow operacyjnych.

2. CZASOWY | TERYTORIALNY WYMIAR WSPARCIA

2.1. OKRES OBOWIAZYWANIA STRATEGII

Niniejsza Strategia Efektywnosci Energetycznej obejmuje swym zasiegiem czasowym kierunki rozwoju
OFAP na lata 2015-2025. Nalezy przy tym pamietaé, ze ze wzgledu na silne powigzanie proponowanych
dziatan z mozliwoscig ubiegania sie o finansowanie ze $rodkéw unijnych, szczegdlny nacisk zostat
potozony na inwestycje planowane do realizacji w perspektywie finansowej 2014-2020. W przypadku tej
Strategii rok 2020 jest tym bardziej istotny, ze zgodnie z tzw. pakietem klimatyczno-energetycznym jest
to koncowy termin osiggniecia przez kraje UE zaplanowanych wartosci wskaznikdéw istotnych dla tego
sektora. Tym niemniej wszystkie zawarte w dokumencie cele strategiczne nalezy traktowaé jako
obowigzujgce do roku 2025.

2 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna

3 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan
* http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/doc/neeap/pl_neeap_pl.pdf

> http://bip.mg.gov.pl/node/21165
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2.2 OBSZAR STRATEGII

Niniejszy dokument zostat opracowany na potrzeby Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej
(OFAP), ktory zostat wyznaczony na podstawie delimitacji przeprowadzonej w ramach Etapu | ustugi.

Zakres terytorialny OFAP przedstawia ponizszy rysunek, na ktéorym kolorami zaznaczono gminy
wchodzagce w sktad Obszaru Funkcjonalnego. Ponadto kolor zétty wskazuje Partnerow projektu
realizowanego przez ZGRP.

Rysunek 1. Terytorialny wymiar wsparcia

Obszar funkcjonalny Aglomeracji Ptockiej

l:l gminy Partnerstwa

|:| gminy poza Partnerstwem

e granica wojewodziw
——— granica powiatow

granica gmin

Zrédto: opracowanie wiasne Ecorys Polska

3. OBSZARY WSPARCIA

A) Efektywnosc¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna na poziomie samorzagdéw moze by¢ realizowana m.in. poprzez poprawe
charakterystyki energetycznej uzytkowanych budynkédw uzytecznosci publicznej, , prowadzenie
dziatalnosci edukacyjnej i informacyjnej w zakresie zarzgdzania energig, oraz efektywne i racjonalne
uzytkowanie energii, w ktérym zawiera sie rdwniez oszczedzanie energii. Dziatania takie przyczyniajg sie
do zwiekszania lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. Nr 94, Poz. 551) wskazuje
podmioty odpowiedzialne za dziatania stuzace poprawie efektywnosci energetycznej: osoby fizyczne,
osoby prawne oraz jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, zuzywajgce energie.
Jednostka sektora publicznego, w ramach realizacji swoich zadan, moze zastosowac ponizsze Srodki
poprawy efektywnosci energetycznej:
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* nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji; przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub
remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw;

* wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa powyzej, albo ich modernizacja;

* sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw eksploatowanych budynkdw w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m’, ktdérych jednostka sektora publicznego jest witadcicielem lub
zarzadca.

Najwiekszym zrodtem oszczednosci energetycznych w  eksploatacji budynkéw jest ciepto
wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen. Aby zmniejszy¢ zuzycie ciepta do ogrzewania mozna
wykorzysta¢ nastepujace przedsiewziecia:

* zwiekszy¢ izolacyjnosé cieplng przegrdd budynku oraz stolarki okiennej i drzwiowe;j
* zastosowac automatyke i sterowanie dostawy ciepta do pomieszczen

* wprowadzi¢ indywidualny system rozliczania za ciepto w przypadku wielu uzytkownikéw
budynku

* zastosowal systemy wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego i S$rodowiska
zewnetrznego (rolety, zaluzje, itp.)

Oszczednosci te sg realizowane gtéwnie poprzez zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrdd,
zmniejszenie strat towarzyszgcych wytwarzaniu ciepta i jego przesytu, wdrazanie rozwigzan cechujgcych
budownictwo energooszczedne, czy dostosowanie podazy ciepta do biezacego zapotrzebowania.
Wszystkie powyzsze przedsiewziecia sg zwigzane z termomodernizacja.

B) Odnawialne Zrédta energii w budownictwie

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci energetycznej
indywidualnych budynkéw. Alternatywne zrédta energii s dostepne wszedzie, w kazdym miejscu na
powierzchni kuli ziemskiej, ale rdwniez pod i nad nig. Tylko Storice corocznie dostarcza na Ziemie 10 tys.
razy wiecej energii niz wynosi roczne zuzycie energii wytworzonej na Ziemi przez cztowieka.
Wykorzystanie najnowszych technologii OZE stato sie jednym z priorytetéw rozwojowych. Poprzez
inwestowanie w badania i rozwéj, zwolnienia z podatkéw, gwarantowane ceny energii czy subsydia
inwestycyjne, bardzo duzo zrobiono w celu promocji i wdrazania nowoczesnych technologii opartych na
odnawialnych zasobach i zrédtach energii. Dodatkowym atutem tej strategii jest zapewnienie wiekszego
bezpieczenstwa energetycznego m.in. na poziomie regionalnym, réznorodnosci dostaw energii, ochrona
$rodowiska naturalnego i tworzenie nowych miejsc pracy °.

Te zamierzenia powodujg dynamiczny rozwdj takich branz jak energetyka wykorzystujgca odnawialne

&l Zimny: Odnawialne Zrédta Energii w budownictwie niskoenergetycznym, WNT,2010
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zasoby energii. Wzrost rynku kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych szacuje sie w ciggu
ostatnich 10 lat na poziomie 25 % rocznie w stosunku do roku poprzedniego.

Na tym tle polskie budownictwo w ponad 95% jest starsze niz 10 lat, a przez to energochtonne,
niedostosowane technicznie do wzrastajgcych cen, drogie w eksploatacji, czesto zagrazajgce zdrowiu
mieszkancow i niedopasowane do wspodtczesnego standardu zycia. Przecietnie wskaznik energetycznego
(E) zapotrzebowania na ciepto budynkéw wznoszonych w Polsce do 1984 roku, réwniez w regionie
ptockim, wahat sie w granicach 220-350 kWh/m?* /rok. Przyczyng techniczng tak wysokich wartosci byta
zaréwno staba pod wzgledem termicznym jakos$é Scian, jak i ztej jakosci, nie-szczelna stolarka okienna.
Przyczyna ekonomiczna to niskie ceny energii, z drugiej za$ strony — wysokie ceny materiatéw
izolacyjnych. PdZniejsze zmiany norm dotyczacych izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych
budynkéw zaowocowaty polepszeniem jakosci termicznej (wskaznik E zmalat do wartosci 180-220
kWh/m? /rok). Obecnie wymagania ograniczajg sezonowy wskaznik zapotrzebowania na energie do
wartosci 80-120 kWh/m? /rok.’

W Unii Europejskiej — rdwniez w Polsce — buduje sie juz domy o wskazniku E < 15 kWh/m? /rok.

Zuzycie energii w budownictwie moze byé znacznie zredukowane nie tylko poprzez zabiegi
termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie nowoczesnych technologii w systemach uzytkowych
wykorzystywanych w budownictwie. W tej sytuacji staje sie skoncentrowanie wysitkéw na racjonalnym
wykorzystaniu energii do celdw grzewczych, oswietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy uzyciu
energii zasobéw odnawialnych.

4. ZGODNOSC STRATEGII Z KRAJOWYMI | UNIJNYMI DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI
| PLANISTYCZNYMI.

* Unijna legislacje majgcg bezposredni wptyw na energetyke krajowg, w tym na dokumenty
wyznaczajace kierunki rozwoju energetyki na szczeblu lokalnym, tworzg akty (tzw. pakiet
klimatyczny) przedstawione ponizej:

* dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z 23 kwietnia 2009 roku zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia  wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (tzw. dyrektywa EU ETS),

* decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/406/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajagcych do zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspélnoty dotyczacych redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych (tzw. decyzja non-ETS),

* dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajgca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (tzw. dyrektywa OZE),

* dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 85/337/EWG,
Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE,
2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006 (tzw. dyrektywa CCS), oraz dwa

7 Opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014
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ponizsze akty prawne dotyczace szeroko rozumianego sektora transportowego:

* dyrektywa dotyczgca monitorowania i ograniczania emisji gazow cieplarnianych pochodzacych z
wykorzystania paliw transportowych,

* rozporzadzenie w sprawie nowych norm emisji dla samochoddéw.

Wymienione akty prawne sg dokumentami majgcymi doprowadzi¢ do realizacji celow powszechnie
znanych pod skrétowa nazwa ,, 3x20”%

Z punktu widzenia cieptownictwa znaé nalezy choéby te, z ponizej przytoczonych uregulowan, ktére juz
obowigzuja:

* dyrektywe 2001/80/WE w sprawie emisji z duzych zrédet spalania paliw,

e dyrektywe 2004/8/We z 11 Ilutego w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu
o0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii,

* dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych,

* dyrektywe 2002/91/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 16 grudnia 2002 roku,
dotyczacg jakosci energetycznej budynkdéw.

W przy okazji tego uregulowania warto wiedzie¢, ze w listopadzie 2008 roku Komisja Europejska
przygotowata projekt nowelizacji tej dyrektyw, ktéry obowigzuje od 1 grudnia 2011 roku,

* dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z 19 listopada 2008 roku w sprawie
odpaddw oraz uchylajgca niektdre dyrektywy,

* dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 roku w
sprawie emisji przemystowych (IED).

W dniu 24.10.2014 przywddcy panstw UE uzgodnili nowe porozumienie klimatyczne. To co zostato
realnie przyjete zawarte jest w dokumencie z sygnaturg EUCO 169/14°, jako konkluzje przyjete przez
Rade Europejska.

Gtéwny i najbardziej problematyczny cel zostaje niezmieniony. Chodzi o 40-procentowg redukcje emisji
CO2 przez wszystkie kraje UE-28 w stosunku do roku 1990.

Ogdlny cel w zakresie redukcji emisji CO2 na poziomie 40% podzielono jednak na sektory objete
systemem handlu uprawnieniami do emisji CO2 (system ETS) i te, ktore z systemu ETS sg wytgczone.
Sektory ujete w systemie ETS bedg musiaty osiggnac redukcje CO2 na poziomie 43% w pordwnaniu do
2005 r., a sektory nie objete tym systemem beda musiaty zredukowac¢ emisje CO o 30%.

Niezmieniony zostat tez cel w zakresie produkcji zielonej energii. Porozumienie zaktada, ze udziat energii
ze irédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w Unii Europejskiej wyniesie co
najmniej 27% w 2030 r. Cel ten nie bedzie jednak wigzacy dla wszystkich krajéw, a tylko na poziomie
catej Wspdlnoty.

8 Stownik pojec
9 http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/PL/ec/145432.pdf
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Szefowie panstw UE zmienili natomiast - w stosunku do wczesniejszych propozycji Brukseli - cel w
zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej. Zdecydowano o jego zmniejszeniu z proponowanych
wczesniej 30% do 27%. Podobnie jak cel OZE, cel w zakresie efektywnosci energetycznej nie bedzie
jednak wigzacy dla wszystkich krajow.

Kompromis wypracowany w Brukseli zaktada, ze kraje, ktérych PKB jest nizsze niz 60% sredniej unijnej,
beda mogty przekazywaé darmowe uprawnienia do emisji CO2 swoim elektrowniom. Ten warunek byt
stawiany przez Polske, ktéra ma otrzymac ostatecznie darmowe uprawnienia do emisji CO2 o wartosci
31 mld zt.

Dodatkowo kraje, ktorych PKB nie przekracza 90% sredniej unijnej, dostang dodatkowe pozwolenia na
emisje CO2 odpowiadajgce 10% catkowitej sumy wszystkich uprawnien.

Kolejne z ustepstw na rzecz krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej zaktada utworzenie specjalnej rezerwy
utworzonej z 2% pozwolen na emisje, z ktérej Polska dostanie potowe $rodkdw. Nasz kraj ma otrzymac
na inwestycje w energetyce w sumie 7,5 mld zt do roku 2030. Funduszami ma zarzadza¢ Europejski Bank
Inwestycyjny, ktéry niechetnie patrzy na inwestycje w elektrownie weglowe, jednak dla naszego kraju
EBI ma zrobié wyjatek.

W finalnej wersji porozumienia znalazt sie zapis méwigcy o tym, ze UE powrdci do realizacji celéw
klimatycznych po przysztorocznym szczycie ONZ w Paryzu, na ktdrym majg zapasc¢ decyzje dotyczace
globalnego porozumienia klimatycznego. Oczekuje sie, ze na podobne zobowigzania w zakresie redukgji
CO2 zgodzg sie tez inni najwieksi emitenci.

Wedtug Polityki Spdjnosci UE na lata 2014-2020" - regiony musza ukierunkowa¢ inwestycje ze $rodkéw
UE na cztery kluczowe obszary sprzyjajgce wzrostowi gospodarczemu i tworzeniu miejsc pracy:

* wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng,

* badaniaiinnowacje,

* technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK),

+  wspieranie konkurencyjnosci matych i érednich przedsiebiorstw (MSP).

W zakresie wspierania przejscia na gospodarke niskoemisyjng inwestycje bedy realizowane w
nastepujacych obszarach:

» zwiekszenie wykorzystania OZE,

* zmniejszenie zuzycia energii (termomodernizacja w budownictwie, wspieranie nowych
technologii i promowanie zréwnowazonych form mobilnosci w miastach, w tym transportu
publicznego oraz przemieszczania sie na rowerze i pieszo.

Polityka energetyczna panstwa/ regionu — zatozenia programowe do 2030 roku

Strategia panstwa ksztattujgca najwazniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki zaréwno w
perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 roku, przyjeta zostata przez Rade Ministréw w dniu 10
listopada 2009 roku, w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Podstawowe kierunki
polityki energetycznej panstwa, zgodnie z zapisami w/w dokumentu, obejmuja:

* poprawe efektywnosci energetycznej;

19 http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/informat/2014/fiche_low_carbon_pl.pdf
" http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna
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* wazrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii;

* dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;

* rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;
*  rozwdj konkurencyjnych rynkdw paliw i energii;
* ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw sformutowane sg cele gtdwne, w zaleznosci od potrzeb cele
szczegétowe, dziatania wykonawcze, sposdb ich realizacji wraz z odpowiedzialnymi podmiotami oraz
przewidywane efekty.

Plan dziatan polityki energetycznej do roku 2030

Polska jako cztonek Unii Europejskiej czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnej polityki energetycznej
UE. Dokument okresla dziatania Polski w zakresie realizacji wtasnej polityki energetycznej w oparciu o
specyfike rynku energii jak i wspdlnotowe przepisy.

Aktualnie obowigzujgcy dokument okresla nastepujgce kierunki dziatan wraz z dedykowanymi celami
gtéwnymi:

Kierunek: Poprawa efektywnosci energetycznej
Cele gtéwne:

* dazenie do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

* konsekwentne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE

Kierunek: Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii
Cele gtéwne:
* racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujgcymi sie na terytorium RP;

* zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéw
dostaw gazu ziemnego;

* zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako uzyskanie ropy
naftowej z réznych regiondw $wiata, od réznych dostawcédw z wykorzystaniem alternatywnych
szlakéw transportowych;

* budowe magazyndw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

* zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu maksymalnego
mozliwego wykorzystania krajowych zasobdw oraz przyjaznych srodowisku technologii.
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Kierunek: Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw
Cele gtéwne:

* wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

* osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji;

* ochrone laséow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
réoznorodnosé biologiczng;

* wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzgcych stanowigcych
wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

* zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Kierunek: Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii
Cel gtéwny:

* zapewnienie niezaktéconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to przeciwdziatanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko
Cele gtéwne:

* ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego;

* ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw wynikajacych z
obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

* ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdd powierzchniowych
i podziemnych;

* minimalizacja sktadowania odpaddw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w gospodarce;
* zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

W dokumencie do gtéwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zalicza sie réowniez dziatania
samorzaddw terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwzgledniajace priorytety polityki energetycznej
panstwa, m. in. poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno — prawnego (PPP); zhierarchizowane
planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje priorytetow polityki energetycznej, planow
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe gmin oraz plandw rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomagajgce przewidziane do realizacji na szczeblu regionalnym lokalnym:

* dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
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okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno
do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do
wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgcych sie niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w szczegdlnosci
terenach poétnocno-wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych, infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

Zadania szczegdtowe przyporzgdkowane gminom, jako podmiotom odpowiedzialnym za ich wdrozenie
obejmuja:

Rozwazenie mozliwosci wprowadzenia w planach zagospodarowania przestrzennego obowigzku
przytaczenia sie do sieci cieptowniczej dla nowych inwestycji realizowanych na terenach, gdzie
istnieje taka sie¢ — praca ciggta;

Rozszerzenie zakresu zatozen i planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe o planowanie i organizacje dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promowanie rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy — 2010 .

Wykorzystanie obowigzkéw w zakresie przygotowania plandéw zaopatrzenia gmin w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe do zastepowania wyeksploatowanych rozdzielonych zrédet
wytwarzania ciepta jednostkami kogeneracyjnymi — praca ciggta.

Przeprowadzenie, we wspdtpracy z samorzgdem lokalnym, kampanii informacyjnej
przekazujgcej petng i precyzyjng informacje na temat korzysci wynikajagcych z budowy
biogazowi.

Krajowy Plan Dziatar dotyczacy efektywnosci energetycznej™

,Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej” to dokument okreslajacy cel indykatywny
w zakresie oszczednosci energii na rok 2016. Plan stanowi realizacje zapisu art. 14 ust. 2 Dyrektywy
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006r. w sprawie efektywnosci

2 http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/doc/neeap/pl_neeap_pl.pdf
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koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, a zaproponowane w nim $rodki i dziatania
postuzg oszczednosci energii o zaktadane 9% w stosunku do sredniego zuzycia energii finalnej z lat 2001-
2005 - cel indykatywny. Dokument okresla réwniez cel posredni, stanowigcy zaréwno Sciezke
dochodzenia do celu gtéwnego, jak tez orientacyjny wskaznik postepu w jego realizacji. Cel posredni to
2% spadek zuzycia energii do 2010r. 15 kwietnia 2011r. zostata podpisana Ustawa o Efektywnosci
Energetycznej. Ustawa ta w sposéb szczegétowy opisuje Sciezki dojscia do zatozonych celéw
wynikajgcych z przynaleznosci do Unii Europejskiej.

Krajowy Plan Dziatarh w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych™

Cel krajowy do 2020 roku w zakresie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto wynosi 15%, natomiast w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet w sektorze transportowym 10%.
W zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje sie przede wszystkim rozwaéj zrodet
opartych na energii wiatru oraz biomasie. W obszarze cieptownictwa i chtodnictwa przewiduje sie
utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu geotermii oraz energii stoneczne;j.

Prognozy dotyczace zuzycia poszczegdlnych nosnikdéw energii do 2020 roku:
* spadek zuzycia wegla;

* wzrost 0 11% produktéw naftowych, o 11% gazu ziemnego, o 40,5% energii odnawialnej, 17,9%
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Strategia Rozwoju Wojewd6dztwa Mazowieckiego do roku 2030 (,,Innowacyjne Mazowsze”) **

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Mazowieckiego do roku 2030 zostata przyjeta uchwata Nr 158/13
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 28.10.2013 r. Inwestycje planowane do realizacji w
ramach niniejszego dokumentu, zmierzajgce do racjonalizacji wykorzystania energii wpisujg sie w
nastepujace zapisy Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030:

Cel posredni: Aktywizacja i modernizacja obszaréw pozametropolitarnych;

Kierunek dziatan : Ochrona i rewaloryzacja Srodowiska przyrodniczego dla zapewnienia trwatego i
zrbwnowazonego rozwoju, w ramach ktérego przewidziano realizacje dziatan przyczyniajgcych sie do
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym woéd geotermalnych oraz ochrony
powietrza.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewd6dztwa Mazowieckiego®

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety uchwatg Nr
65/2004 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 lipca 2014 r. Misjg Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego jest stwarzanie warunkéw do osiggania spdjnosci
terytorialnej oraz trwatego i zréwnowazonego rozwoju wojewoddztwa mazowieckiego, poprawy
warunkéw zycia jego mieszkancéw, statego zwiekszania efektywnosci proceséw gospodarczych i
konkurencyjnosci regionu. Misja ta bedzie realizowana poprzez zapewnienie zréwnowazonego i

13 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan
Yhttp://www.mazovia.pl/zaatwspraw/prawo--przepisy/dokumenty-strategiczne/art,341,strategia-rozwoju-wojewodztwa-
mazowieckiego-do-2030-roku.html

1 http://www.mbpr.pl/
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harmonijnego rozwoju wojewddztwa, zachowanie wtasciwych relacji pomiedzy poszczegdlnymi
systemami i elementami zagospodarowania przestrzennego. W jego ramach przewidziano m.in. ochrone
i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Inwestycje wpisujg sie tez w zakres: ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem (str.85).

W zakresie poprawy jakosci i ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem oraz ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych ustala sie nastepujgce kierunki dziatan:

* zmniejszanie przekroczen dopuszczalnych poziomdéw stezen monitorowanych substancji,
poprzez: przygotowywanie i wdrazanie programow ochrony powietrza, monitorowanie ich
realizacji oraz ocene ich skutecznosci;

* systematyczny monitoring emisji substancji, ktéry pozwoli podejmowacé skuteczne dziatania
naprawcze.

* ograniczanie niskiej emisji (powierzchniowej) ze Zzrédet rozproszonych po przez:
* rozbudowe centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplng;

* zmiane paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne oraz wykorzystanie indywidualnych Zrédet
energii odnawialnej;

* ograniczenie strat ciepta w budynkach (m.in. termomodernizacje);
* wdrozenie budownictwa pasywnego;

* zwiekszenie zastosowania niskoemisyjnych paliw i technologii w systemie transportu
publicznego.

* kontynuacje redukcji emisji ze zrédet punktowych do powietrza m.in. poprzez: Program Ochrony
Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2011-2014 z uwzglednieniem perspektywy do
2018 r.

Program Ochrony $rodowiska®

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety przez Sejmik Wojewddztwa
Mazowieckiego uchwatg Nr 104/12 z dnia 13 kwietnia 2012 r. Misjg sformutowang w ramach Programu
Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego jest: poprawa jakoéci zycia i bezpieczeristwa
ekologicznego mieszkancéw wojewddztwa mazowieckiego. W ramach programu jako stabg strone
wojewddztwa w zakresie powietrza atmosferycznego uznano tendencje wzrostowg emisji do powietrza
dwutlenku siarki, dwutlenku wegla oraz pytu zawieszonego, spowodowang m.in. przez zwiekszanie
zakresu tzw. niskiej emisji z lokalnych zrédet ciepta, co jest zwigzane przede wszystkim z rozwojem
budownictwa jednorodzinnego. W zwigzku z tym konieczne jest podjecie dziatan majgcych na celu
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz takich, ktére emitujg mniejsze ilosci
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. Inwestycje bedace przedmiotem dokumentu wpisujg sie
ponadto w:

Obszar priorytetowy |.1: Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego

Obszar priorytetowy 11.2: Efektywne wykorzystanie energii

16 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/ochrona-srodowiska/
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Kierunki dziatan:

* poprawa efektywnosci energetycznej

* eliminowanie wegla jako paliwa w kottowniach lokalnych i gospodarstwach domowych
* zwiekszanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii

* promocja ekologicznych nosnikdw energii.

* termomodernizacja

Energetyka odnawialna w Polsce — ogdlne informacje i zatozenia do 2030 roku

Wedtug obowigzujacego Prawa energetycznego'’ odnawialne Zrédto energii (OZE) wykorzystuje w
procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i
ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze
biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekdw albo rozktadu sktadowanych
szczatek roslinnych i zwierzecych.

W przypadku odnawialnych Zrddet energii zaktada sie inwestycje w kazdg gataz tej dziedziny
energetycznej:

1. Biomasa — wykorzystanie technologii pozwalajgcych na jej zgazowanie oraz przetwarzanie na paliwa
ciekte; racjonalne korzystanie z biogazu pochodzacego z wysypisk smieci, oczyszczalni sciekéw i innych
odpadéw;

2. Energia geotermalna — propagowanie pomp ciepta oraz wéd termalnych;

3. Energia storica — pozyskiwanie energii przy uzyciu kolektoréw stonecznych oraz systemoéw
fotowoltaicznych.

4. Energetyka wiatrowa — wykorzystanie tego niekonwencjonalnego zrddta zaréwno na ladzie jak i
morzu.

5. Energetyka wodna — inwestycje w MEW (Mate Elektrownie Wodne) oraz w wieksze instalacje
bedacymi nieszkodliwymi dla Srodowiska;

Ustawa Prawo energetyczne w zakresie OZE reguluje:

* szczegllne zasady zwigzane z przytaczaniem do sieci oraz przesytem energii elektrycznej
wytworzonej przez przedsiebiorstwa energetyczne wykorzystujgce OZE;

* zasady sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej przez przedsiebiorstwa energetyczne
wykorzystujgce OZE;
* wydawanie i obrot swiadectwami pochodzenia (tzw. zielone $wiadectwa) wydawanymi dla

energii uzyskanej z odnawialnych zrédet energii.

Prawo energetyczne przewiduje po stronie przedsiebiorstw energetycznych posiadajgcych koncesje w
zakresie obrotu energig elektryczng, oraz ktérzy sprzedajg energie elektryczng konsumentom

7 Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997, Dz.U. 1997, Nr 57, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami.
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uzywajacym jej dla wtasnych potrzeb na terenie Polski, obowigzek zakupu energii elektrycznej,
wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii. Obowigzek zakupu odnosi sie rowniez do energii cieplne;j.
Rozwdj OZE jest jednym z priorytetow wymienionych w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do
2030 roku”. Cele ilosciowe i warunki konieczne dla rozwoju odnawialnych zrddet energii to:

*  Wzrost udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii z 7,2% w 2007r. do 15% w 2020r. i 20% w
2030r;

*  Wzrost wykorzystania biopaliw z 1% w 2005r. do 10% w 2020r.;

*  Ochrona zasobdéw lesnych, promocja roslin energetycznych;

* Budowa przynajmniej jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie;
*  Wsparcie dla produkcji urzgdzen do wytwarzania energii z OZE;

* Utrzymanie systemu wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z OZE oraz wprowadzenie
nowych systemodw wsparcia dla ciepta z OZE;

*  Stworzenie warunkow dla rozwoju farm wiatrowych na morzu;
* Bezposrednie wsparcie dla budowy nowych instalacji wytwdrczych i sieci dla OZE.

W/w dokument przewiduje mechanizmy, ktére majg zachecaé do rozwoju odnawialnych Zzrodet energii,
tj.:

* zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii z akcyzy,

* Swiadectwa pochodzenia (tzw. zielone $wiadectwa) i inne mechanizmy wspierajace
przedsiebiorstwa wytwarzajace energie pochodzgcg z OZE. Prawa majgtkowe wynikajace ze
Swiadectwa pochodzenia sg zbywalne i stanowig towar gietdowy,

* ulgi podatkowe,

* wsparcie projektow OZE z funduszy UE i ochrony srodowiska. Inwestorzy planujgcy realizacje
projektéw dotyczgcych OZE mogg wnioskowaé o Srodki z funduszy europejskich, jak réwniez z
narodowych funduszy przeznaczonych na ochrone srodowiska. W szczegdlnosci, w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko dostepne sg $rodki z Funduszu Spéjnosci.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ ubiegania sie o dotacje z regionalnych programdéw operacyjnych.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oferuje érodki finansowe, w
ramach ktérych moga byc realizowane projekty dotyczgce OZE.

Zgodnie z metodyky planowania strategicznego, strategia dla obszaru funkcjonalnego w zakresie
efektywnosci energetycznej powinna by¢ spdjna przede wszystkim z dokumentami wyzszego rzedu,
a zatem dokumentami regionalnymi i krajowymi ($redniookresowymi), kluczowymi dla polityki
energetyczne]. Koherencja ta zapewni posrednig zgodnos$¢ przyjetych zamierzen strategicznych z celami
na poziomie europejskim.

Z tego wzgledu dla potrzeb tej Strategii Efektywnosci Energetycznej dokonano oceny zgodnosci celow z
dokumentami regionalnymi: Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku oraz
Regionalnym Programem Operacyjnym Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, stanowigcym
instrument realizacji strategii wojewddzkiej, Planem Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Mazowieckiego oraz Programem Ochrony Srodowiska.

Dazac do spojnosci ustalen dla obszaru funkcjonalnego z lokalnymi strategiami rozwoju,
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przeprowadzono analize zgodnosci celéw Strategii ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego
do roku 2030. Odpowiednie zapisy tego dokumentu nie tylko potwierdzity stusznos¢ przyjetej koncepcji
rozwojowej dla ponizszego dokumenty, ale sg wrecz imperatywem dla dalszych dziatan zmierzajgcych do
integracji i rozwoju.

Zatozenia i plany zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

Podstawe prawng opracowania zatozend do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gmin - stanowi art. 19 ust. 1 Ustawy z dnialO kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
pierwotny: Dz. U. 2 1997 r., Nr 54, poz. 348,tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pdin. zm.),
zgodnie z ktérym wajt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla
obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy, do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy: planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy; planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog
znajdujacych sie na terenie gminy; finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych
sie na terenie gminy, planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy Istotnym elementem tych
dokumentéw jest okreslenie wspdtpracy gmin z dostawcami energii i gazu w zakresie koordynacji
przedsiewzie¢ sieciowych — bedacych gtéwnie po stronie spoétek dystrybucyjnych. Wsrdd 18 nalezacych
do ZGRP — 12 gmin posiada ,,Zatozenia”.

W zakresie przedsiewzieé, ktdre stuza racjonalizacji gospodarki energetycznej zalicza sie m.in.™.:

a) termomodernizacje budynkdéw — m.in. poprzez modernizacje Zrddet ciepta i systeméw grzewczych i
C.W.u, ograniczanie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane i stolarke.

b) racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej

c) wykorzystanie istniejgcych zasobdw energii odnawialnej

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN)

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujgcym swoim zakresem obszar
terytorialny gminy lub regionu. Stad mozliwos¢ wykorzystania potencjatu OFAPU do tworzenia Planéw
obejmujacych tereny wielu gmin. Dziatania w nim ujete przyczyniajg sie do realizacji celéw okreslonych
na réznych szczeblach administracyjnych.

Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy jakosci
powietrza na obszarach, na ktdorych odnotowano przekroczenia jakosci poziomow dopuszczalnych
stezen w powietrzu
i realizowane sg programy ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem Planu jest natomiast uporzgdkowanie i organizacja dziatan podejmowanych

1 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Gabin na lata 2010-
2025

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy tack na lata 2010-2025
Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Drobin w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe
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przez gmine sprzyjajacych realizacji ww. celom, dokonanie oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie
emisji gazéw cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobér dziatan, ktére moga
zostac podjete w przysztosci — wraz ze wskazaniem ich zrédet finansowania.

Plany gospodarki niskoemisyjnej sg przed lub w trakcie opracowania przez gminy nalezgce do ZGRP.

Plan gospodarki niskoemisyjnej powinien posiada¢ nastepujacy zakres i strukture:
I. Raport z inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych na terenie gminy (regionu) zawierajacy:

1. Informacje ogdlne - charakterystyka gminy (regionu), ocena stanu istniejgcego, ocena
dotychczasowych dziatan zmierzajgcych do obnizenia emisji CO2.

2. Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych na terenie gminy (regionu) powstatej w skutek
spalania paliw statych, ciektych i gazowych, uzytkowania energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz z
uwzglednieniem energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii z podziatem na poszczegdlne
grupy odbiorcéw energii.

3. Prognoza emisji dla roku 2020 przy zatozeniu braku dziatan ukierunkowanych na obnizenie emisji
gazow cieplarnianych oraz w wariancie niskoemisyjnym.

4. Podsumowanie czesci inwentaryzacyjnej

IIl. Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii, zawierajgcy:

1. Analize potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla dziatan z zakresu poprawy
efektywnosci energetycznej oraz stosowania odnawialnych Zzrodet energii,

2. Strategie dziatania,

3. Propozycje dziatan na rzecz obnizenia emisji gazéw cieplarnianych na terenie gminy (regionu), a co
za tym idzie, poprawa jakosci powietrza.

4. Analiza SWOT,
5. Harmonogram wdrazania planu dziata wraz ze wskazaniem mozliwosci pozyskiwania
Srodkow zewnetrznych na jego realizacje,

6. Plan monitorowania i weryfikacji wdrozonych dziatan.

Plany gospodarki niskoemisyjnej w poréwnaniu ze Strategig efektywnosci energetycznej, s3
dokumentami tworzonymi w oparciu o inne podfoze prawne, w szerszym zakresie i majg stuzy¢ innym
celom, a w szczegdlnosci:

* Wymagajg znacznie szerszego zakresu analizy stanu istniejagcego i dziatan inwestycyjnych
majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza w tym pytédw, dwutlenku
siarki, tlenkow azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszardw,
na ktérych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych steze w powietrzu.

* Wymagajg okreslenia emisji zanieczyszczen przy zuzyciu energii we wszystkich budynkach
(komunalne i niekomunalne, mieszkalne), zaktadach przemystowych i dystrybucji ciepta,
transporcie, gospodarce odpadami i produkcji energii oraz dziatan nie inwestycyjnych.
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* Wymagajg spoéjnosci z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko.

* Wymagaja planu wdrozenia, monitorowania i weryfikacji.

* Wymagajg wynikow bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla wraz z utworzeniem bazy
danych.

* Wymagaja innej procedury przyjecia do realizacji (uchwata rady gminy).

Plany gospodarki niskoemisyjnej oraz Zatozenia i plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe — to dokumenty, ktdre w sposdb naturalny przenoszg zobowigzania krajowe w zakresie
efektywnego wykorzystania energii na grunt lokalny.

Poréwnanie przyjetego zakresu tematycznego celdow Strategii (poprawa efektywnosci energetycznej
poprzez termomodernizacje oraz zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach uzytecznosci
publicznej), z odpowiednimi celami dokumentéw wyzszego rzedu: lokalnymi (Zatozenia i plany
zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe), krajowymi (np. ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku”, Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej) oraz
miedzynarodowymi (np. ,porozumienie klimatyczne”, polityka spdjnosci), potwierdzito spdjnosé
przyjetego kierunku myslenia w Strategii dla OFAP, z zamierzeniami rozwojowymi w szerszej skali —
wojewaddzkiej, krajowej i europejskie;j.

Powody przygotowania Strategii efektywnosci energetycznej dla OFAP-u sg nastepujace:

Duze mozliwosci realizacji inwestycji termomodernizacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej
(stare technologie wytwarzania, przesytu i wykorzystania ciepta) a przez to ograniczenie kosztéow
eksploatacyjnych budynkéw i redukcja emisji zanieczyszczen (m.in. zastosowanie nowych zZrédet
wytwaorczych,

Duzy potencjat w zakresie zastosowania OZE, - stosunkowo duze zasoby Zrédet odnawialnych w regionie

Mata swiadomos¢ spoteczna w zakresie zastosowania nowoczesnych technologii energetycznych m.in. w
budownictwie. Dobry przyktad bedzie podany przez samorzady wspdtpracujgce w ramach ZGRP.

Strategia jest odpowiedzig: na regulacje prawne, potrzeby gmin w zakresie ograniczenia kosztéow
eksploatacyjnych i redukcji emisji zanieczyszczern, w budynkach uzytecznosci publicznej (gtownie
zasilanych przez tradycyjne nosniki jak: olej i wegiel).

Na podstawie przeprowadzonej diagnozy (wywiady, warsztaty, wnioski ze strony Gmin, mozliwosci
finansowania) potwierdzono, ze gtdwne potrzeby zwigzane sg z termomodernizacja.
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Il. METODY POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE!)

1. TERMOMODERNIZACIA

Eksploatacja budynku wigze sie ze zuzyciem energii. W tabeli 1 zestawiono strukture zuzycia energii w
przecietym polskim budynku mieszkalnym. W budynkach mieszkalnych wiekszos¢ energii zuzywana jest
przede wszystkim do ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

Tabela 1. Struktura zuzycia energii w budynku

Rodzaj zuzycia Udziat [%] |
Ogrzewanie i wentylacja 71,5
Podgrzewanie wody 15,1
Gotowanie 6,6
Oswietlenie 2,3
Urzadzenia elektryczne 4,5

Zrédto: POGORZELSKI J.A., KASPERKIEWICZ K., GERYtO R.: Budynki wielkoptytowe - wymagania podstawowe. Zeszyt 11 -
Oszczednosé energii i izolacyjno$¢ cieplna przegrdd. Stan istniejacy budynkéw wielkoptytowych. ITB. Warszawa 2003

W budynkach niemieszkalnych zuzycie energii wigze sie z charakterem prowadzonej dziatalnosci. Na
przyktad w budynkach biurowych zuzycie energii na podgrzewanie wody bedzie niskie, a energia w ogole
nie bedzie zuzywana do przygotowania potraw.

Na podstawie doswiadczen z weryfikacji audytéw energetycznych eksperci KAPE S.A. ocenili wskazniki
zuzycia energii koncowej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. Eky.w w zaleznosci od okresu oddania
budynku do uzytkowania. Wyniki oszacowan zestawiono w tabeli 2. Jak wynika z zestawienia
eksploatacja starszych obiektéw jest bardziej kosztowna niz budowanych obecnie, poniewaz obecnie
budowane obiekty sg znacznie bardziej energooszczedne.

Tabela 2. Wskazniki zuzycia energii koncowej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. Ek H+W

Wiek budynku E "W
Rok kWh/m?/rok
<1975 424
1975-1990 303
1990-2001 212
2002-2011 182

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii www.kape.gov.pl

Zuzycie energii w budynkach zwigzane jest przede wszystkim z zapewnieniem komfortu cieplnego, czyli
ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacjg. Skuteczno$¢ zapewnienia komfortu cieplnego zalezy od
sprawnosci systemu grzewczego, izolacyjnosci przegrdod budowlanych (Scian, stropow, stolarki) oraz
systemu wentylacyjnego.

28



UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Standardy budowania w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat byty systematycznie poprawiane, wymagania
wobec izolacyjnosci przegréd budowlanych ($cian, dachu, okien) od roku 1949 zostaty zaostrzone
czterokrotnie. Innymi stowy obecnie stosujemy czterokrotnie grubszg warstwe izolacji niz w latach 50-
tych. Zaostrzenie norm wynika z ze wzrostu cen energii i jednoczesnego postepu technologicznego,
ktére pozwalajg na konstruowanie coraz tanszych i efektywniejszych budynkéw, oraz z zaostrzajgcych
sie wymagan zwigzanych z wyzwaniami zwigzanymi z koniecznoscig obnizenia emisji dwutlenku wegla.

Zmiany standardéw budowania w zakresie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]* dla
przegréd zewnetrznych przedstawia rysunek nr 2. Im nizsza jest warto$é wspdétczynnika U, tym mniejsze straty
ciepta, a wiec tym lepsza izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

Rysunek 2. Wymagane wspétczynniki przenikania ciepta U dla wybranych przegréd zewnetrznych

1,4

12 M $ciany

1 m stropodachy

W/m2K

0,8
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0,2

1949 1953 1957 1982 1991 1995 2002 2008
lata

Zrédto: Opracowanie wtasne

1.1. SYSTEM GRZEWCZY

Sprawnosc systemu grzewczego zalezy przede wszystkim od sprawnosci Zrédfa ciepta, chociaz inne
rodzaje strat rowniez majg znaczenie. Pordwnanie dwdéch systemoéw grzewczych (niskosprawnego i
wysokosprawnego) ze wzgledu na zuzycie nosnika energii (wegla) przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Sprawnosci systemow grzewczych przeliczone na zuzycie paliwa

Nowy, wysokosprawny uktad

Stary niskosprawny uktfad grzewczy

grzewczy
Dostawa paliwa 1000 kg 1000 kg
S.traty - 2rédio Star.y niskosprawny -300 kg Kociot retortowy -150 kg
ciepta kociot
Straty - Stara
. u . zanieczyszczona -70 kg Nowa instalacja -42 kg
instalacja . .
instalacja
, Nowoczesne
Skutecznos¢ - Stare, zle rzejniki
e . usytutowane -95 kg 8 J, -40kg
grzejniki S prawidtowo
grzejniki
usytutowane

19 Stownik pojeé
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. Uktad z
i Brak automatyki i .
Skutecznos¢ , automatyka i
zaworéw -107 kg . -38 kg
kontrola zaworami
termostatycznych .
termostatycznymi
Niewykorzystane ¢ 1o (43%) 730 ke(73%)

paliwo

Zrédto: Zarzadzanie energig w matych | érednich przedsiebiorstwach, Marek Zaborowski & Tomasz Fiszer, EBOR, 2014

Poprawa sprawnosci systemu ogrzewania powinna by¢ skoordynowana z ewentualng
termomodernizacjg przegrdd, poniewaz po ociepleniu do ogrzewania bedzie mogto by¢ zastosowane
mniejsze zrédto ciepta.

Jednym z narzedzi promocji budownictwa energooszczednego s3 Swiadectwa (certyfikaty)
charakterystyki energetycznej budynku, wprowadzone w Polsce w 2009 r. jako wdrozenie Dyrektywy
Jakosci Energetycznej Budynkéw (EPBD). Zgodnie z obowigzujagcym prawem kazdy nowobudowany lub
remontowany obiekt powinien mie¢ wydany odpowiednie S$wiadectwo, gtdwng informacjg jest
zapotrzebowanie budynku na energie pierwotna.

Rysunek 2. Suwak energetyczny

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna'’

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m’rok)

-t —

0 EIII] | 1t|][] p 150 200 2!?[] | L‘}IIIZI[] i 350 -flliH] 450 500 =500

] 1 |

T7T
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008~
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008~
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP Zapotrzebowanie na energig koncowa (EK
Budynek oceniany 123,2 kwm{m?mm Budynek oceniany 111 k'l.ﬂ.fha'{m?mk}

Budynek wg WT2008 130,0 kWhi(m®rok)
Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.

Energia pierwotna definiowana jest jako rdinica pomiedzy energig chemiczng zawarta w paliwie
(np. weglu spalanym w elektrowni) wykorzystanym do ogrzewania a energig ze zrodet odnawialnych.

W Polsce swiadectwo efektywnosci energetycznej ma obecnie (w roku 2014) forme ,suwaka” (rysunek
3), natomiast w innych krajach europejskich budynki podzielone sg na klasy, a certyfikaty maja
oznaczenia literowe, podobnie jak urzgdzenia AGD (rysunek 4).
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Rysunek 3. Klasy energetyczne budynkow

Ocena charakteryvstvki energetycznej Imdynlm ! lokalu mieszkalnego / czesci budyvnku stanowiacej
samodzielng caloéé techniczno-uivikows *
Miara charakterystyki Oceniany: budynek / lokal Budynek nowy (wedhug wymagan
energetyczne) mieszkalny f czgsé budynku przepisdw techniczno-budowlanych
stanowigca samodzielng calosé (WT))
techniczno-uzytkows
Klasa energetyczna:
[
L o
Lo &
L e
-
| Wskaznik TOCZNEeED EUu=_._ I:W{mz-rnk}
zapotrzebowania na energig
uzythows .
Wskaznik rocznego EK = _.. kWh/{m rok)
za WANIa Na energie
koncows
Wskaznik rocznego EP= .. kWh/{m - rok) EP = .. kWh/{m - rok)
Za WiANIA Na energie
plerwotng
Wielkos¢ emisji COn E=... Mg COxrok

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.

W Polsce nie wykonano jeszcze badan wptywu certyfikatow energetycznych na wartos¢ nieruchomosci,
ale nalezy zatozy¢, ze w miare wzrostu $Swiadomosci korzysci z budowy obiektéow efektywnych
energetycznie bedg coraz lepiej rozpoznawalne i bardziej doceniane.

1.2. KIERUNKI ROZWOJU BUDOWNICTWA W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Zgodnie z obowigzujgcym prawem w catej Europie (Polska nie bedzie wyjatkiem) wprowadza sie coraz
bardziej surowe wymagania wobec nowobudowanych obiektow. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju
w roku 2013 zmienito warunki techniczne jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie. Od 1
stycznia 2014 roku nowe obiekty muszg mieé znacznie lepsze parametry cieplne przegrdd oraz nizsze
wartosci wskaznika zapotrzebowania na energie do c.o. i c.w.u (EPy.y), ale co szczegdlnie istotnie -
wymagania beda sukcesywnie zaostrzane (tabela 4).

Tabela 4. Czgstkowe maksymalne wartosci wskaznika EPh+w na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej

od 1stycznia  od 1 stycznia

Rodzaj budynku od 1 stycznia2021 r.*>
2014 r. 2017 r.
1 Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
2 Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
3 Budynek uzytecznosci publicznej:
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a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
Budynek d i

4 udyne gospo arczy, magazynowy i 110 90 70
produkcyjny

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju.
W roku 2021 nowe budynki bedg dwukrotnie bardziej energooszczedne niz obiekty wznoszone obecnie.
Zgodnie z Dyrektywa nr 2010/13/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw:

* po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace
ich wtasnoscig beda budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii,

* do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byly budynkami o niemal zerowym
zuzyciu energii.
* jest obowigzek ujmowania i uwzgledniania w nowo projektowanych budynkach energii ze Zzrodet

odnawialnych.

Dziatania proponowane w niniejszej Strategii, a odnoszace sie do budynkdw uzytecznosci publicznej
(termomodernizacji, wykorzystanie OZE), umozliwia sprawniejsze wdrozenie zalecern prawnych
wynikajacych z Dyrektywy 2010/31/UE.

1.3. TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Termomodernizacja jest to realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia ciepfa.
Podstawowe przedsiewziecia termomodernizacyjne to:

* ocieplenie przegréd zewnetrznych w tym scian zewnetrznych, stropodachéw, dachéw;

* ocieplenie przegréd wewnetrznych w tym s$cian wewnetrznych, podtég na gruncie, stropéw
nad/pod nieogrzewanymi przestrzeniami;

*  wymiana stolarki zewnetrznej — okna i drzwi.

wymiana lub modernizacja Zrédta ciepta, instalacji grzewczej, klimatyzacji, uktadu cieptej wody
uzytkowej, modernizacja systemu wentylacji;

Wymiana lub modernizacja Zrddta ciepta jest na tyle istotnym elementem catego procesu
termomodernizacji, ze opisano ten zakres przedsiewzie¢ w kolejnym podrozdziale.

Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych, ale przy dobrym rozpoznaniu
i wyborze metody finansowania mozna jg wykonaé¢ w taki sposdb, ze zwigzane z tym koszty beda
pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Wentylacja

Wentylacja jest procesem zorganizowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci
w celu usuniecia powietrza zanieczyszczonego niepozgdanymi sktadnikami gazowymi (CO,, para wodna,
zapachy, produkty uboczne proceséw technologicznych) i dostarczenia niezbednych ilosci tlenu do
procesow zyciowych i technologicznych w postaci czystego powietrza z zewnatrz. Wymiana powietrza
wentylacyjnego powoduje straty dochodzgce nawet do 40% tacznego zuzycia ciepta. Wyrdzniamy
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generalnie dwa rodzaje systemdw wentylacyjnych: wentylacja grawitacyjna oraz wentylacja
mechaniczna.

Najbardziej powszechnym i szeroko stosowanym rozwigzaniem jest wentylacja grawitacyjna, gdzie ciggty
doptyw powietrza jest realizowany poprzez nieszczelnosci okien, drzwi i okresowe uchylanie/otwieranie
okien. Odprowadzenie powietrza nastepuje poprzez kratki wentylacyjne. Wadg naturalnego systemu
wentylacji jest praktyczny brak mozliwosci regulacji wydajnosci wymiany powietrza.

Najlepszym rozwigzaniem jest wentylacja nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepta wentylacyjnego,
ktdra zapewnia kontrole jakosci i ilosci doprowadzanego powietrza. W takim uktadzie zuzyte powietrze,
zanim zostanie odprowadzone na zewnatrz budynku, przechodzi przez rekuperator, ktéry odzyskuje
czes¢ ciepta z powietrza wywiewanego, ogrzewajgc Swieze powietrze, dostarczane przez wentylacje
nawiewng do budynku. Swieze powietrze, zanim trafi do rekuperatora, moze by¢ wstepnie podgrzane w
gruntowym wymienniku ciepta. Obecnie produkowane rekuperatory pozwalajg na odzyskanie od 70 do
90% ciepta. Bez sprawnie dziatajacej wentylacji mechanicznej nie bytby mozliwy odzysk ciepta za pomoca
rekuperatora, pozyskanie ciepta utajonego za pomocg pompy ciepta oraz pozyskanie ciepta za pomocg
gruntowego wymiennika ciepta. Urzadzenia takie jak pompa ciepta i rekuperator, zastepowane sg coraz
czesciej jednym urzadzeniem — kompaktowg centralg grzewcza (wentylacja, odzysk ciepta, ogrzewanie
powietrza, filtry powietrza, ogrzewanie cieptej wody uzytkowej).

Klimatyzacja i chtodzenie

Klimatyzacja jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych wartosci parametréw i
wiasciwosci wymaganych ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi w nim przebywajgcym lub wartosci
parametréw wymaganych przez technologie produkcji tam zlokalizowanej. Klimatyzacja jest wiec
catorocznym procesem utrzymania okreslonych parametrow . Do zadan petnej klimatyzacji

pomieszczenia nalezy:
* wymiana powietrza (czyli wentylacja)
» stabilizacja temperatury (tzn. ogrzewanie lub chtodzenie w razie potrzeby)
* stabilizacja wilgotnosci powietrza (tzn. osuszanie lub nawilzanie w razie potrzeby)
* ciggte zachowanie witasciwej czystosci powietrza przez automatyczna filtracje

* zapewnienie wtasciwego rozdziatu powietrza w pomieszczeniu, aby nie przekroczy¢ w obszarach
przebywania ludzi dopuszczalnych predkosci i nie wywofac efektu przeciggu.

Podobnie, jak w wielu dziedzinach techniki, systemy mozna przypisa¢ do rozmaitych kategorii i
zréznicowad na podstawie mozliwosci eksploatacyjnych. Technologie chtodzenia i ich zastosowania dzieli
sie na gtdwne grupy, jako:

* systemy strukturalne — pasywne,

* chtodzenie ,ciche” ze Zrédtami energii z otoczenia,

* aktywne systemy chtodzenia z wentylacjg i klimatyzacja.

Chtodzenie pasywne realizuje sie poprzez brak stosowania urzgdzen napedzanych mechanicznie. Jego
dziatanie opiera sie wytgcznie na srodkach architektonicznych i budowlanych, takich jak: optymalizacja
fasad i zacienienia, wykorzystanie mas akumulujacych.

Bezgtosne systemy chtodzenia, takiej jak aktywacja betonowego rdzenia budowli, uktady chtodzenia
podtogowego lub kapilarne ogrzewanie stropdw lub scian stuzg do doprowadzenia i wyprowadzenia
energii do i z budynku za posrednictwem wody.

Transmisja chtodu w aktywnych ukfadach chtodzenia odbywa sie za pomocg wody lub powietrza.
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Aktywne uktady chtodzenia mogg pracowa¢ w rozmaitych konfiguracjach systemowych.
W rozwigzaniach zoptymalizowanych mozna réwniez zastosowac skojarzone wytwarzanie ciepta
i chtodu, ktére jest rozwigzaniem efektywnym. Urzadzenia do wytwarzania chtodu na zasadzie absorpcji
lub adsorpcji wykorzystujg energie pobierang z otoczenia. Przyktadowo, w potgczeniu z chtodziarka
absorpcyjng mozna zbudowac uktad chtodzacy w catosci zasilany energig stoneczng.

Chiodzenie kapilarne — instaluje sie na wykonczonej $cianie, jako peczek plastikowych rur pokryty
tynkiem. Wykorzystujg one wtasciwosci akumulacyjne przegréd budynku. Systemy kapilarne mozna
szybciej dostosowacd do sytuacji i dlatego mozna je stosowac w projektach obejmujgcych remont.

Podtogowy system chtodzenia dziata na zasadzie jak ogrzewanie podtogowe.

Stropy chtodzgce nalezg do najskuteczniejszych systemoéw chtodzenia . Przy potencjale cieplnym
wynoszacym 80-120 W/m?, mozna jest zastosowacé jako inteligentng cze$é¢ nowoczesnych budynkéw.

Zaluzje chtodzace — tego rodzaju urzadzenia sg szczegdlnie przydatne do instalowania w ramach
przedsiewzie¢ remontowych. Sktadajg sie z powierzchni lub elementéw, podwieszanych pod stropem.
Przy wydajnoéciach rzedu 60-80 W/m?, sa tatwe w regulacji i zapewniajg skuteczne rozwigzanie, ktére
mozna zastosowacd np. w kazdym standardowym pomieszczeniu biurowym.

Ocieplanie scian zewnetrznych

Sciany sg elementami budynku, ktére zwykle tracg 20-35% ciepta. Ocieplenie $cian polega na dodaniu do
istniejgcej Sciany dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych (czasami wigze sie to z usunieciem
starych warstw). Najczestszym sposobem izolowania $cian jest izolowanie od zewnatrz, przez to
likwiduje sie wystepowanie mostkdéw cieplnych wystepujace w konstrukcjach zewnetrznych. (zbrojenia,
kotki, balkony, wierice), tworzy sie jednorodng warstwe na catej powierzchni. W przypadkach, kiedy nie
ma mozliwosci zastosowania izolacji od zewnatrz (np. budynki zabytkowe) — realizuje sie ocieplenie od
wewnatrz.

Najczesciej stosowanym systemem zewnetrznego izolowania $cian jest bezspoinowy system ocieplenia
(BSO). Jako materiat izolacyjny stosuje sie styropian lub ptyty z wetny mineralnej. Przy stosowaniu
metody BSO warstwy izolacyjne sg klejone i mocowane przy pomocy kotkéw do $cian, a nastepnie
wzmacniane zbrojeniem z siatki wykonanej z wtdkna szklanego, zatopionej w cienkiej warstwie kleju , a
od strony zewnetrznej otynkowana. W zaleznosci od rodzaju systemu i stosowanych w nim materiatow
wigzacych konieczne moze by¢ réwnolegte z klejeniem, mechaniczne mocowanie ptyt styropianowych
(lub z wetny mineralnej) kotkami kotwigcymi. W przypadku uzycia styropianu, bardzo waznym jest to,
aby styropian byt sezonowany, aby wyeliminowac¢ efekt skurczu technologicznego. Wszystkie systemy
zewnetrznego izolowania $cian, obecne na polskim rynku budowlanym, muszg posiada¢ aprobate
techniczng, wydawang przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) w Warszawie.

Ocieplanie stropdéw i stropodachéw

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg 5-10% ciepta.
Ocieplenie wykonuje sie gtdwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych
(podwieszenie lub przyklejenie).

Dachy, stropodachy i stropy nad ostatnig kondygnacjg sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg do
20% ciepta. Najprostszym sposobem ocieplenia (w przypadku pomieszczen nieuzytkowych na poddaszu)
jest utozenie warstw izolacyjnych wprost na stropie (bez dalszej obrébki i utwardzenia posadzki). W
przypadku poddaszy uzytkowych oprdcz izolacji o wzmocnionych parametrach (utwardzonych) nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem warstwy izolacyjnej przez wykonanie
odeskowania lub wylewki gtadzi cementowej. W przypadku stropodachow (w wiekszosci przypadku
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wentylowanych) stosuje sie metode polegajgcg na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu granulatu z materiatu izolacyjnego. Ocieplenie stropodachéw petnych wykonuje sie przez
utozenie dodatkowych warstw izolacyjnych i pokrycia na istniejgcym pokryciu dachowym.

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Okna sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg do 15% ciepta, a w przypadku okien nieszczelnych
straty te moga wynies¢ 25%.%°

Najbardziej rozpowszechnionym i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepfa jest wymiana
istniejgcych okien na nowoczesne, energooszczedne okna. Sg do wyboru okna PCV, drewniane,
aluminiowe oraz ze wzgledu na rodzaj szkta — podwdjne, potrdjne, a takie ze szkta specjalnego,
niskoemisyjnego lub bezpiecznego. Mimo wysokich kosztéw inwestycyjnych, w przypadku wymiany
okien uzyskuje sie wiele korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie warunkdéw akustycznych, szczelnosé,
tatwos¢ konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV).

Monitoring, inwentaryzacja

Monitoring zuzycia energii i inwentaryzacja zasobdéw s3 pierwszym dziataniem na drodze do
racjonalnego zarzadzania zuzyciem energii.

Pierwszym krokiem, ktéry umozliwia wprowadzenie efektywnego zarzadzania energig jest monitoring jej
zuzycia. We wszystkich gminach, ktdére odniosty sukces na polu energooszczednosci, rozpoczynano
dziatania od kompleksowego opomiarowania i analizy poziomu zuzycia energii.

Réwnoczesnie niezwykle istotnym dziataniem jest diagnoza stanu zarzadzanych zasobdéw i okreslenie
potrzeb inwestycyjnych *'m.in. w audytach energetycznych.

Takie dziatanie umozliwia stworzenie systemu opartego na zintegrowaniu dziatan np. w zakresie
termomodernizacji

W kontekscie planowania energetycznego niezwykle istotna jest rdwniez wspdtpraca samorzadow z
przedsiebiorstwami energetycznymi i uczelniami.

2. WYMIANA ZRODEL CIEPLA | ENERGII

Jedng z przyczyn duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za ogrzewanie, jest
niska sprawnosc instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkich z niskiej sprawnosci instalacji
wewnetrznej, ale takze z nieefektywnego zrédta ciepta.

Modernizacja systemu ogrzewania powinna wiec obejmowac przede wszystkim Zrddta wytwarzania
(kociot, piec, wezet cieplny), ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej, jak armatura, zawory,
grzejniki i inne. Dla nowych instalacji istotnym elementem jest odpowiedni dobdr Zrddta ciepta. Wykres
ponizej przedstawia informacje, ktére mogg by¢ pomocne przy wyborze kotta. Nie uwzglednia ciepfa
sieciowego, z uwagi na zréznicowang cene tego nosnika w réoznych miastach.

Niezwykle wazna decyzja przy wyborze zrédta ciepta to sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Kotty na paliwa stale to urzgdzenia jednofunkcyjne, w ktérych nie mozna samodzielnie przygotowaé
cieptej wody (c.w.u.). Trzeba dokupi¢ do nich dodatkowy podgrzewacz. Kotty gazowe i elektryczne mogg
by¢ dwufunkcyjne. (c.o. + c.w.u.).

2 7rédto: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska AGH, Audyty energetyczne obiektéw
uzytecznosci publicznej, audytor sprawdzajacy dr inz. Tomasz Fiszer, Krakdw, 2008-2014.
2 Efektywnoéé energetyczna w Polsce, Przeglad 2012, Budynki. Instytut Ekonomii Srodowiska, Krakéw.
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Sprawnos¢ zrdédta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u ma istotny wptyw na catkowitg sprawno$¢ instalacji
grzewczej, sktadajacej sie z nastepujgcych sprawnosci czastkowych: sprawnosé zrddta ciepta, sprawnosc
przesytania, sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania oraz sprawnos¢ akumulacji. Istotng sprawg przy
wyborze urzadzenia grzewczego jest wybér odpowiedniego sterowania.

Wszystkie te aspekty wptywajg na koszt wytworzenia i dostarczenia do odbiorcy energii cieplnej, ktéry
przedstawia rysunek 5.

Wsrdad mozliwych systemow grzewczych, te ktére charakteryzuja sie najnizszym kosztem oparte sg na
pompach ciepta (tzw. geotermia ptytka) i gazie. Szczegdtowe analizy optacalnosci poszczegdlnych
rozwigzan dla poszczegdlnych budynkédw - winne by¢ przeprowadzone w petnych (szczegétowych)
audytach energetycznych

Mozliwosci wymiany zrddet ciepta i energii z zastosowaniem urzgdzen energetyki odnawialnej opisuje
nastepny podrozdziat pt. Odnawialne zrédta energii.

Rysunek 4. Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej dla potrzeb c.o. i c.w.u z uwzglednieniem sprawnosci
systemow grzewczych, w tym sprawnosci Zzrédta ciepta

122,1
M Bez kolektoréw 1 Z kolektorami 106.7

Kociot gazowy Kociof olejowy Kociof na prop Pompa ciepla Wegiel - kociol Energia elektr.
-but tradycyjny (taryfa
dzienna)

Zrédto: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

Istotnym zagadnieniem jest tworzenie modernizacja systeméw dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i
gazu (sieci przesytowe, rozdzielcze, podstacje energetyczne, gazociagi, stacje redukcyjne, cieptociagi).

Inwestycje zarédwno w moce wytwdrcze w zakresie energii, jak i systemy dystrybucji — moga skutecznie
zapewnic pewne dostawy energii oraz efektywne jej wykorzystanie z minimalizacja strat.
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3. ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII (OZE)

Energia odnawialna uzyskiwana jest z odnawialnych niekopalnych Zrédet energii (energia: wody, wiatru,
promieniowania stonecznego, goracej wody podziemnej i skat, fal, pradéow i ptywdédw morskich oraz z
biomasy, biogazu i biopaliw ciektych). Wykorzystanie Zrédet odnawialnych do produkcji energii
elektrycznej w Polsce przedstawia Tabela 5.

Tabela 5. Produkcja energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych w Polsce

Typ instalacji llos¢ Moc (MW)

elektrownie biogazowe 207 136,319
elektrownie biomasowe 29 876,108
instalacje fotowoltaiczne 9 1,289

elektrownie wiatrowe 743 | 2644,898
elektrownie wodne 771 966,236

Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki (stan na 31 marca 2013 r.)

Analizujgc potencjat Obszaru Funkcjonalnego pod katem wykorzystania zasobéw odnawialnych (ponizej)
wzieto pod uwage te zasoby, ktéry potencjat jest znaczacy i ich wykorzystanie moze przyniesé
najwieksze korzysci dla Obszaru. S to: biomasa stata w postaci stomy, biogaz (rozdz.IV.2), zasoby
geotermalne, zasoby energii stonecznej, zasoby energii wiatrowe;j.

3.1. BIOMASA STAtA

Biomasa stata to po prostu drewno i odpady drzewne®. Najcze$ciej wykorzystywana jest biomasa lesna,
a takze odpady z przemystu drzewnego i papierniczego. Odrebng grupe stanowig pozostatosci
organiczne z ogrodnictwa (zagadnienie biomasy pochodzenia rolniczego nie stanowi tematu tego
podrecznika).

Biomasa, w zaleznosci od formy i wtasciwosci charakteryzuje sie wartoscig opatowa od ok. 6 (zrebki) do
22 (drewno kawatkowe) MJ/kg®. Drewno opatowe suche ma wartoéé¢ opatowa 19 MJ/kg, dla
poréwnania wegiel charakteryzuje sie wartoscig ok 25 MJ/kg, tak wiec by uzyskaé¢ ten sam efekt w
postaci energii, trzeba spali¢ znacznie wiecej biomasy. Pelety i brykiety to formy biomasy przetworzonej
(wysuszonej i sprasowanej) o bardzo dobrych wtasciwosciach, produkowane sg z odpadéw drzewnych z
tartakoéw, zaktadéw przerdbki drewna itd.

Wartosé opatowa biomasy spada wraz ze wzrostem jej wilgotnosci, dlatego tak wazne sg kwestie
prawidtowego magazynowania, zwigzanego z osiggnieciem i utrzymaniem odpowiedniej wilgotnosci.

2 Biomasa stata: organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicznym, ktére moga byé wykorzystywane w

charakterze paliwa do produkgiji ciepta lub wytwarzania energii elektrycznej (przypis — GUS)
2 7a: www.biomasa.org
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Istnieje wiele sposdb wykorzystania biomasy, jednak wcig¢ najpowszechniej stosowane jest spalanie, w
wyniku ktérego produkowane jest ciepto wykorzystywane do ogrzewania lub produkcji energii
elektrycznej. Gtéwne rodzaje palnikéw na biomase to:

* Zpodajnikiem poziomym (paliwo w postaci zrebkdéw i peletéw);

* Z dolnym podawaniem paliwa (dla paliw o niskiej zawartosci popiotu i niskiej wilgotnosci np.
zrebki, pelety);

*  Zruchomym rusztem (dla wiekszych kottéw i paliwa o niskiej jakosci).

Nowoczesne systemy ogrzewania biomasg sg wysokosprawne (80-90%), wigzg sie z niskimi emisjami ze
spalania, w petni zautomatyzowang pracg, oraz wysokimi standardami pracy i bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.

Ze wzgledu na mniejszg (od wegla) gestos¢ usypowag do przechowywania biomasy potrzebna jest
wieksza powierzchnia magazynowa. Z tego samego wzgledu koszty transportu sg wyzsze. Widry czy
trociny, bedgce odpadem z przemystu drzewnego, wykorzystywane do produkcji energii na miejscu
prowadzenia dziatalnosci przedsiebiorcy, ograniczajg problem zwigzany z nieoptacalnoscig przewozenia
biomasy nieprzetworzonej na odlegtosci wieksze niz 50-70 km.

Dotychczas dominujacym kierunkiem wykorzystania biomasy byto jej spalanie w kottach energetycznych
w celu produkcji ciepta. W zwigzku z rozwojem rynku lokalnych producentéw energii elektrycznej oraz
coraz bardziej dogodnymi regulacjami prawnymi w tym zakresie, oczekiwa¢ mozna, ze w najblizszym
czasie rozwinie sie szeroko produkcja energii elektrycznej i ciepta w matych i srednich jednostkach
kogeneracyjnych, opartych na kottach i turbinach parowych.

W dalszej perspektywie poza bezposrednim spalaniem biopaliw statych w kottach energetycznych,
dodatkowo nabiera¢ bedzie znaczenia termiczna konwersja poprzez gazyfikacje lub pirolize (procesy
termicznego zgazowywania paliw w warunkach niedoboru tlenu) z wytworzeniem gazéw, spalanych
nastepnie w silnikach spalinowych lub turbinach gazowych. Postep technologiczny turbin gazowych ze
zgazowania biomasy jest bardzo szybki, co w przysztosci przyczyni sie do szerszego wykorzystania tych
urzadzen w zaspokajaniu potrzeb energetycznych.*

Z analizy dostepnych zasobdéw biomasy wynika, ze najwiekszymi mozliwosci w wojewddztwie
mazowieckim wykorzystania biomasy drzewnej charakteryzujg sie powiaty: ostrotecki, ostrowski,
przasnyski, wyszkowski, gréjecki, makowski, garwolinski. W przypadku biomasy na bazie stomy,
najwieksze nadwyzki wystepujag w powiatach: ptockim, ptonskim, ciechanowskim, zwolenskim,
radomskim, lipskim oraz sochaczewskim.”® W analizowanym obszarze zasoby biomasy na bazie stomy
szacowane s3 na poziomie okoto 730 000 GJ/rok *®

# Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
http://rpo.mazowia.eu/g2/oryginal/2011_07/adb28c4bc7456b399ce01042b4be5459.pdf

» Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa

2 Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
http://rpo.mazowia.eu/g2/oryginal/2011_07/adb28c4bc7456b399ce01042b4be5459.pdf
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3.2. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna stosowana jest gtéwnie dla wiekszych osiedli, dzielnic lub miast. Dla
indywidualnych budynkéw jednorodzinnych, jak na razie najwieksze znaczenie posiada energia
zgromadzona w przypowierzchniowych warstwach gruntu wykorzystywana przez pompy ciepta oraz
energia sfoneczna i wiatrowa. Zrédtem ciepta geotermalnego jest rozpad pierwiastkdw
promieniotwdrczych w gtebi Ziemi. Energie geotermalng pozyskuje sie w formie cieptych wdd
podziemnych. Wody te zawierajg czesto duze ilosci soli mineralnych i gazéw, co z uwagi na osadzanie na
rurociggach oraz korozyjnos¢ wymaga stosowania odpowiednich wymiennikéw ciepta. Ciepto
geotermalne dostepne w regionie ptockim, przy odpowiednich parametrach temperatury, mozna
rowniez wykorzysta¢ do produkcji energii elektryczne;j.

W regionie ptockim wystepuja jedne z najkorzystniejszych warunkdéw wykorzystania energii
geotermalnej. Najbardziej zasobne zbiorniki wéd geotermalnych wystepujg na nizu polskim i zwigzane s3
z nieckg warszawskg — zachodnia i potudniowo-zachodnia cze$¢ wojewddztwa mazowieckiego (Rys.6)

Rysunek 5. Mapa wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce

e

"‘H——_______ﬁ—».w’_\_\_\_\
TICKT Ao - ~ 1\
"J O dziadz \
h ®Starpand Szezecinski 45 OKREG
S r’_ *T GRUDZIADZKO - \5
S e Tom WARSZAWSET

-"* Ciechocinek

h Cieplownia geotermalna .f'J...PDDH.:LLE% ol

T - 4 = e ™y bl ""-.__
mwr Uzdrowisko geotermahe L " -g.\--- ~—_
afiska NiZna e
mwr Kapielisko z wodami termalavmi —
Bialka Tatrz @ wer —~

# Inwestycje geotermalne w trakeie realizacji Bukowina Tatrz. & wr J/
v
il

Zakopane f
: oszkcfwa|

Zrédto: opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014, Wydawnictwo
Dobry Znak, 2011
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Rejon ten charakteryzuje sie temperaturg wod geotermalnych od 30 do 80° C. W analizowanym obszarze
temperatura wéd geotermalnych na gtebokoséci 2km moze nawet wynosi¢ 75°C. (Rysunek 7). Budowa
systemow geotermalnych moze by¢ optacalna w wiekszosci w miejscowosciach, w ktérych mozliwy jest
staty odbidr ciepta w duzej ilosci. Wskazuje to w pierwszej kolejnosci na aglomeracje z dobrze
rozwinietymi systemami cieptowniczymi i o duzej gestosci zabudowy?’

Rysunek 6. Mapa temperatur polskich wéd geotermalnych na gtebokosci 2000 m
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Zrédto: opracowania kateary systemow Energetycznycn | Urzaazen UChrony Sroaowiska AGH

Najbardziej zasobne zbiorniki wéd geotermalnych, przebiegajgcg przez zachodnig i potudniowo-
zachodnia cze$¢ wojewddztwa mazowieckiego (Rysunek 7). Rejon ten charakteryzuje sie temperatura
wod od 30 do 80°C. Najkorzystniejsze warunki w obrebie tego subbasenu istniejg w pasie od Chetmzy w
woj. kujawsko-pomorskim przez Ptock po Skierniewice w woj. tddzkim, gdzie temperatury tych wéd
siegajg 80°C, dalej na wschéd w rejonie Zyrardowa (o temperaturach wody do 70°C) i w rejonie
Warszawy 40-50°C. Na obszarze wojewddztwa mazowieckiego od lat piecdziesigtych wykonywano
odwierty majace na celu poszukiwanie ropy naftowej i gazu ziemnego. W niektérych stwierdzono
wystepowanie wéd geotermalnych.?® Wedtug opracowan Polskiej Akademii Nauk, w oparciu o dane z 80
otworéw o gtebokosci od 1500-5500 metréw z terendw wojewddztwa mazowieckiego, najwiekszy
potencjat energetyczny wystepuje w rejonie Ptocka *°

z J.Zimny: Odnawialne Zrédta Energii w budownictwie niskoenergetycznym, WNT,2010

28 s s . . . sz o . . . .
Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego

* Technika Poszukiwari Geologicznych Geosynoptyka i Geotermia, 4/2001
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3.3. POMPY CIEPtA

Otaczajgce nas powietrze, wody powierzchniowe i gtebinowe tez sg zrédtem ciepta, ale majg niska
temperature. S to powierzchniowe Zrédta ciepta. Pozyskiwanie i uzytkowanie ciepta
niskotemperaturowego, pochodzacego z takich zrddet, jak powietrze, woda czy gleba jest mozliwe dzieki
urzadzeniom nazwanym pompami ciepfa.

Pompa ciepta odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i
c.w.u, ogrzewajgc w niej wode albo do instalacji wentylacyjnej, ogrzewajgc powietrze nawiewane do
pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest
mozliwe dzieki zachodzagcym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy
potrzebna jest zazwyczaj energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie
mniejsza od ilo$ci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chfonie
energie stoneczng, akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory
roku. Aby odebrac ciepto, niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z
dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi
czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnig
temperature. W przypadku pomp ciepta wykorzystujacych ciepto z gruntu lub z wody niezbedny jest
wymiennik, za posrednictwem ktdrego ciepto dostarczane bedzie do parownika pompy (w matych
uktadach krazy czynnik roboczy pompy, wiec rury wymiennika sg jednoczesnie parownikiem). W
zasadzie prawidlowe wykonanie oraz dobdr wielkosci wymiennika determinuje poprawne
funkcjonowanie pompy i jest najbardziej ktopotliwym etapem instalowania urzadzenia. Sposoby
realizacji dolnego Zrddta ciepta przedstawia rysunek 6.

Rysunek 7. Gruntowe pompy ciepta

Zrédto: RET SCREEN NR CANADA, www.retscreen.net , Opis: opracowania Katedry Systemdéw Energetycznych i Urzadzen
Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw, 2014

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe, w kilku réznych wariantach utozenia.
Zazwyczaj uktada sie je poziomo, w jednej lub dwdch ptaszczyznach albo w formie spirali. Stabilna,
jednakowa przez caty rok temperatura gruntu wystepuje na gtebokosci powyzej 10 m. Jest ona w
przyblizeniu réwna sredniorocznej temperaturze powietrza (w naszych warunkach wynosi ok. 8°C).
Jednak ze wzgledu na wysoki koszt robot poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci 1,5-2 m, gdzie
temperatura zmienia sie od 11-17°C w lecie oraz od 0-5°C zimg. Wysokos¢ temperatury zalezy w duzym
stopniu od nastonecznienia terenu i wtasciwosci fizycznych gleby, dlatego przed wykonaniem
wymiennika powinno sie jg zbadaé, bo zbyt optymistyczne zatozenie temperatury gruntu wokot
wymiennika bedzie skutkowaé niedostateczng wydajnoscig pompy ciepta, a w konsekwencji problemem
z dogrzaniem obiektu. Najlepsze warunki do pozyskania ciepta wystepujg w mokrym gruncie gliniastym.
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Gestos¢ strumienia ciepta, od ktdrej zalezy efektywnos$é wymiennika gruntowego, wynosi w nim 40-50
W/m2, podczas gdy w gruncie suchym tylko 10-30 W/m2, czyli nawet pieciokrotnie mnie;j.

Aby moc pompy ciepta wynosita 15 kW, konieczne jest wykonanie wymiennika o dfugosci rur wynoszacej
okoto 700 m. W zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Ze wzgledu na opory
przeptywu dtugosc jednej petli rury o srednicy 1” moze wynosi¢ maksymalnie ok. 200 m, jesli zas rura ma
$rednice 1,5”, jej dtugos¢ moze siega¢ 350 m. Jezeli na dziatce nie ma dostatecznej ilosci miejsca do
utozenia rur w poziomie, wykonuje sie wymienniki pionowe. Wymaga to z kolei wywiercenia w ziemi
kilku otworéw dtugosci ok. 20 m, odlegtych od siebie przynajmniej 5 m i wtozenia do kazdego jednej
petli rur. Jest to zdecydowanie trudniejsze niz wykonanie wymiennika poziomego, gdyz wymaga
zatrudnienia wykonawcow ze specjalistycznym sprzetem i dlatego kosztuje znacznie wiecej. Jest to
optacalne jedynie na dziatce o bardzo niskim poziomie wdéd gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej ktopotliwe. Przede wszystkim trzeba mie¢ do niej dostep.
W przypadku wod powierzchniowych (rzek, jezior), ktérych temperatura waha sie miedzy 0 a 10°C,
problemy wynikajg z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie pompy. Poza tym w celu
uzyskania niezbednej ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie stosunkowo duzej ilosci wody. Do
osiggniecia mocy 10 kW potrzebny jest przeptyw ponad 2 m3/h wody o temperaturze 5°C. Zuzycie
energii do napedu pompy wymuszajgcej taki przeptyw wptywa niekorzystnie na sprawnos¢ uktadu,
podobnie jak zanieczyszczenie wody, ktére powoduje koniecznos¢ stosowania uktaddéw filtrujgcych i
wymiennikéw posrednich. Wszystko to znacznie podnosi koszt inwestycji. Efektywnym zrédtem ciepta
jest woda gruntowa, ktdra przez caty rok ma temperature ok. 10°C. Aby jg wykorzystaé, trzeba wywiercic¢
studnie o wydajnosci przynajmniej 1,5 m3/h. Pompowana w niej woda bedzie oddawac ciepto w
parowniku. Nastepnie trzeba jg odprowadzi¢ do drugiej studni, tzw. chtonnej. Jesli jej chtonnos¢ jest
niewystarczajaca, trzeba wywierci¢ wiecej studni, co oczywiscie znacznie podnosi koszt inwestycji.
Istotne jest, aby woda nie byta zbyt twarda — kamien osadzajgcy sie na wymienniku ograniczy wymiane
ciepta. Jezeli woda bedzie zawierata duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy pompe i wymiennik.

Powietrzna pompa ciepta wykorzystuje jako dolne zrédto ciepta powietrze i jest najmniej ktopotliwa do
zainstalowania. Nie potrzebuje zewnetrznego wymiennika ciepfa. Powietrze zasysane jest do jej wnetrza
przez wentylator i bezposrednio omywa parownik, oddajgc ciepto czynnikowi roboczemu krgzgcemu w
obiegu wewnetrznym pompy. Powietrze to moze pochodzi¢ z zewnatrz, ale jej wydajnosé jest tym
mniejsza, im nizsza jest temperatura powietrza. Ponizej —10°C pompa w ogdle nie pracuje. Innym
rozwigzaniem jest pompa odzyskujgca ciepto z powietrza wywiewanego z pomieszczen, ktérego
temperatura wynosi na ogot ok. 20°C. Powietrzna pompa ciepta sprawdza sie w naszym klimacie jako
urzadzenie do podgrzewania wody uzytkowej. Do ogrzewania pomieszczern mozna jg stosowac tylko z
drugim zrédtem ciepta, ktére zastgpi jg w czasie duzych mrozow.

3.4. EFEKTYWNOSC POMPY CIEPtA

Sprezarkowe pompy ciepta sg najpopularniejszym rodzajem pomp. Urzadzenie wykorzystuje zjawisko
pobierania ciepta w niskiej temperaturze podczas odparowania cieczy, a nastepnie po sprezeniu pary —
skraplania z oddawaniem ciepta. Ciepto z dolnego Zrddta (gruntu, wody, powietrza) odebrane w
parowniku przez czynnik roboczy, jest oddawane w skraplaczu do instalacji grzewczej, w ktorej jest
zwykle ogrzewana woda, ewentualnie powietrze. Cykl termodynamiczny pompy ciepta przedstawiono
na rysunku 7.
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Rysunek 8. Zasada dziatania pompy ciepta
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Zrédto: RET SCREEN NR CANADA, Opis opracowania Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska AGH,
Krakéw, 2014

Zazwyczaj niezbedng energie do czynnika roboczego dostarcza sie z sieci elektrycznej. Dwie sposréd
wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to moc grzewcza oraz pobdr mocy elektryczne;.
Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspodtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Moc cieplna
pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od rodzaju dolnego i
gornego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego
zapotrzebowania cieplnego budynku. Pompy ciepta, moga by¢ zasilane takze z innych Zzrédet np. z OZE -
ogniwa fotowoltaiczne, mate elektrownie wiatrowe lub cieptem odpadowym (absorpcyjne pompy
ciepta).

Wspadtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest rdznica
temperatur pomiedzy goérnym a dolnym Zrédtem. Sprezarkowe pompy ciepta majg ograniczone
parametry pracy. Wynika to z rodzaju zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz
technicznych parametrow sprezarki. Dla sprezarkowych pomp mozna przyjgé nastepujgce zakresy
temperaturowe dolnego i gérnego zrddta ciepta:

* dolne Zrddto ciepta: od -7°C do 25°C,
e gorne zrédto ciepta: od 25°C do 60°C.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne Zrddto ciepta s3: zawartosé ciepta, temperatura zrédta i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg3: mozliwos¢ ujecia i pewnos$¢ eksploatacji.
Gérne zrddto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos$é do nastepujacych celow:
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* ogrzewania podtogowego: 25-29°C,

* ogrzewania sufitowego: do 45°C,

* ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,
* podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55—-60°C,

* niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25-60°C.

Nie jest to wcale maty obszar zastosowania. Wskutek budowy dobrze izolowanych termicznie budynkéw
temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza. Ze wzgledéw ekonomicznych oraz
strat wynikajgcych z przesytu ciepta pompy ciepta powinno sie montowac poblizu zrédet ciepta, zaréwno
dolnego, jak i gérnego.

3.4. ENERGIA StONECZNA

Promieniowanie stoneczne moze by¢ zamieniane w ciepto np. w kolektorach stonecznych (systemy
aktywne) czy w elementach obudowy budynku (bierne systemy) lub moze by¢ przetwarzane
bezposrednio w energie elektryczng, co zachodzi w ogniwach fotowoltaicznych.

W Polsce $rednie natezenie promieniowania stonecznego wynosi okoto 1000 kWh/m2 na rok, z czego
77% przypada na potrocze letnie od kwietnia do wrzesnia. Przy petnym zachmurzeniu wielkosé
promieniowania wynosi 50 W/m2, a w stoneczny letni dzieht 1000 W/m?2.

Na catym obszarze wojewddztwa mazowieckiego wystepujg zblizone pod wzgledem mozliwosci
pozyskania energii warunki solarne. Prawie cate wojewddztwo mazowieckie jest potozone w strefie R I,
gdzie energia catkowitego promieniowania stonecznego w ciggu roku wynosi 985 kWh/m 2, jedynie
fragment wschodni jest zaliczany do strefy R Il, o promieniowaniu w ciggu roku 1 081 kWh/m2. Dlatego
kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne zaleca sie stosowac¢ na caltym obszarze wojewddztwa.
Bioragc pod uwage istniejgce instalacje na terenie wojewddztwa mozna stwierdzi¢, ze osiagniecie
optacalnosci wykorzystania energii stonecznej jest mozliwe w catym wojewddztwie. W warunkach
klimatycznych panujacych w wojewddztwie mazowieckim, przede wszystkim zaleca sie wykorzystanie
energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody uzytkowej (budownictwo mieszkaniowe,
szpitale, osrodki wypoczynkowe, itp.), w suszarnictwie oraz podgrzewania wody w basenach
kapielowych, a takze do produkcji energii elektrycznej przez ogniwa fotowoltaiczne w ciggu catego roku.
W przypadku wykorzystania catorocznie energii stonecznej do produkcji ciepta - zaleca sie stosowanie
uktaddw skojarzonych, np.: z pompami ciepta.*

3.5. KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne mozna wykorzystywa¢ do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) oraz do
wspomagania systemu centralnego ogrzewania (CO). Jednakze ze wzgledu na wiekszg dostepnos¢ storica
w miesigcach letnich, w Polsce systemy kolektoréw stonecznych stuzg przede wszystkim do
podgrzewania wody (hotele, osrodki sportowe, szpitale, budynki administracyjne etc.). W polskich
warunkach petne, lub prawie petne, pokrycie zapotrzebowanie na produkcje cwu jest mozliwe od korca
kwietnia do poczatku pazdziernika. Srednio rocznie system solarny jest w stanie zapewnié¢ potowe
potrzebnej na ten cel energii. Najbardziej powszechne i najbardziej dojrzate technologicznie instalacje sg

30 Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego
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kolektory pfaskie. Charakteryzujg sie one najwieksza powierzchnig absorpcyjng i dziatajg z duia
wydajnoscig w dobrych warunkach napromieniowania. Przy zachmurzeniu i niskich temperaturach ich
sprawnosc jest niewielka.

Coraz powszechniej stosowane sg kolektory prdéziniowe, ktdre dzielg sie na prdzniowe rurowe,
prozniowe z rurami ciepta i prézniowe ptaskie. Dzieki zastosowaniu prézni ogranicza sie straty ciepta do
otoczenia, dzieki czemu kolektory pracujg nawet przy niskich temperaturach otoczenia i matym
napromieniowaniu. Ich wada jest fakt zalegania $niegu na instalacji zimg oraz mozliwos¢ destrukgcji
mieszanki czynnej przy wysokich temperaturach latem.

W polskich warunkach przyjmuje sie srednio na kazde 50 | zasobnika maksymalnie 1m2 pojemnosci
czynnej kolektora. Przy matych instalacjach, dla uproszczenia ok. 1,2-1,6 m2 powierzchni czynnej
kolektora na osobe.

Jesli nie dysponuje sie odpowiednig powierzchnig dachu mozna rozwazy¢ instalacje kolektoréw na ziemi,
ale wtedy kluczowa jest odpowiednia izolacja przewoddéw rurowych taczacych kolektor z zasobnikiem
ciepta znajdujgcym sie w budynku oraz zmniejszenie odlegtosci miedzy nimi do mozliwego minimum.

Jesli chodzi o wspomaganie ogrzewania budynku, to powierzchnie czynng systemu kolektoréw dobiera
sie na podstawie zaleznosci 1-2 m2 powierzchni czynnej kolektora na kazde 10m2 powierzchni grzewczej
(w zaleznosci od stopnia ocieplenia budynku i zgdanej temperatury w pomieszczeniach). Przy duzych
powierzchniach kolektoréw, w lecie, gdy ogrzewanie nie jest konieczne, ciepto wyprodukowane musi
by¢ jednak w jakis sposéb wykorzystane.

3.6. OGNIWA FOTOWOLTAICZNE (PV)

Ogniwo fotowoltaiczne lub stoneczne to podstawowy przyrzad elektronowy uzywany do zamiany energii
stonecznej na elektryczng przy pomocy efektu fotowoltaicznego. Uformowany jest on w materiale
potprzewodnikowym, w ktdrym pod wptywem absorpcji promieniowania powstaje napiecia na zaciskach
przyrzadu. Po dofaczeniu obcigzenia do tych zaciskdw ptynie przez nie prad elektryczny. Najczesciej do
produkcji ogniw uzywany jest krzem.

Najwieksze sprawnosci przetwarzania promieniowania stonecznego (do 30 %) uzyskuje sie z ogniw
wytworzonych z arsenku galu (GaAs), ale ogniwa te sg najdrozsze.

Klasyczne ogniwo fotowoltaiczne jest to ptytka potprzewodnikowa z krzemu krystalicznego lub
polikrystalicznego, w ktérej zostata uformowana bariera potencjatu np. w postaci ztgcza p-n. Grubos¢
ptytek zawiera sie w granicach 200 - 400 mikrometréw. Na przednig i tylng strone ptytki naniesione sg
metaliczne potgczenia, bedace kontaktami i pozwalajgce ptytce dziatac jako ogniwo fotowoltaiczne.

Ogniwa z krzemu monokrystalicznego wykonywane sg z ptytek o ksztatcie okragtym, a nastepnie
przycinane na kwadraty dla zwiekszenia upakowania na powierzchni modutu. Monokrystaliczne ogniwa
fotowoltaiczne wykazujg najwyzsze sprawnosci konwersji ze wszystkich ogniw krzemowych, ale réwniez
sg najdrozsze w produkcji. W badaniach laboratoryjnych pojedyncze ogniwa osiggajg sprawnosci rzedu
24%. Ogniwa produkowane na skale masowg majg sprawnosci okoto 17%. Polikrystaliczne ogniwa
krzemowe wykonane s3 z duzych prostopadiosciennych blokéw krzemu, wytwarzanych w specjalnych
piecach, ktére powoli oziebiajg roztopiony krzem, aby zainicjowa¢ wzrost polikrysztatu o duzych
ziarnach. Bloki te s3 ciete na prostokatne ptytki, w ktérych réwniez formowana jest bariera potencjatu.
Polikrystaliczne ogniwa sg troche mniej wydajne niz monokrystaliczne, ale ich koszt produkcji jest tez
troche nizszy.

W chwili obecnej przemyst fotowoltaiczny oparty jest gtéwnie na krzemie krystalicznym i
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polikrystalicznym. Podstawowymi zaletami tej technologii s3: mozliwos¢ wykorzystania doswiadczen
bardzo dobrze rozwinietego przemystu potprzewodnikowego (mikroelektroniki), relatywnie wysokie
sprawnosci przetwarzania promieniowania stonecznego, prostota i bardzo dobra stabilnos$é¢ pracy.
Jednakze ogniwa takie sg stosunkowo grube i zuzywajgc duzo drogiego materiatu, majg ograniczong
wielkos¢ i muszg byé tgczone, a wiec moduty nie sg monolitycznie zintegrowane.

Przewiduje sie, ze nastepna generacja ogniw fotowoltaicznych bedzie sie opiera¢ na technologiach
znanych szeroko jako technologie "cienkowarstwowe". Dzieki stosowaniu jedynie bardzo cienkich
warstw drogiego materiatu pétprzewodnikowego na tanich podtozach o duzej powierzchni mozna
znacznie zredukowaé catkowity koszt ogniwa fotowoltaicznego. Ogniwa cienkowarstwowe sg mniej
sprawne od najlepszych ogniw z krzemu krystalicznego, ale oczekuje sie, ze w przysztosci, przy produkgcji
na skale masowa, bedg one znacznie tansze. Obecnie, najbardziej zaawansowane ogniwa
cienkowarstwowe wykonane sg z krzemu amorficznego (a-Si) i jego stopdw (a-SiGe, a-SiC). Technologia
pojedynczych, podwdjnych i potrdjnych ogniw jest dobrze rozwinieta i skomercjalizowana. Ogniwa
potréjne osiggnety w skali laboratoryjnej sprawno$é¢ 13%. Ogniwa z krzemu amorficznego s3g
powszechnie uzywane w produktach wymagajgcych matej mocy zasilania (kalkulatory kieszonkowe,
zegarki, itp.).

Zaletami ogniw wytworzonych z krzemu amorficznego s3: maty koszt materiatu, niewielkie zuzycie
energii przy produkcji modutu (gtdwnie dzieki niskiej temperaturze procesu), mozliwos¢ osadzania na
gietkich podtozach, zintegrowane potaczenia ogniw i mozliwos¢ uzyskania duzych powierzchni. Ogniwa i
moduty moga by¢ produkowane w dowolnych ksztattach i rozmiarach oraz projektowane w sposéb
umozliwiajgcy integracje z fasadami i dachami budynkéw lub w postaci dachéwek.

Mogg by¢ one projektowane jako nieprzezroczyste lub pétprzezroczyste. Jednakze wydajnos¢ ogniwa
jest nizsza niz w przypadku krzemu krystalicznego. Duze zaangazowanie przemystu w technologie
cienkowarstwowe rokuje nadzieje na obnizenie kosztéw produkciji.

Innymi materiatami uzywanymi do wyrobu ogniw cienkowarstwowych sa tellurek kadmu (CdTe) i
selenek indowo-miedziowy (CIS - copper indium diselenide). Zademonstrowano juz mozliwosci
produkcji, na duzg skale, ogniw wykonanych z tych materiatéw, ale w przeciwienstwie do ogniw z
krzemu amorficznego, nie zostaty one jeszcze wprowadzone do produkcji masowe;j.

Ogniwo fotowoltaiczne to podstawowy element systemu fotowoltaicznego. Pojedyncze ogniwo
produkuje zazwyczaj pomiedzy 1 a 2 W, co jest niewystarczajgce dla wiekszosci zastosowan. Dla
uzyskania wiekszych napie¢ lub praddéw ogniwa tgczone sg szeregowo lub réwnolegle tworzac modut
fotowoltaiczny. Moc takich modutéw (dostepne na rynku maja powierzchnie od 0,3 do 1 m2) wyrazana
jest w watach mocy szczytowej (Wp - watt peak), zdefiniowanych jako moc dostarczana przez nie w
warunkach standardowych (STC), tj. przy promieniowaniu stonecznym o mocy 1000 W/m2 i
temperaturze otoczenia 25°C i zwykle ksztattuje sie pomiedzy 30 a 120 Wp. W praktyce moduty rzadko
pracujg przy warunkach standardowych, wiec uzyteczne jest posiadanie charakterystyk pradowo-
napieciowych (I - V) wydajnosci modutu w szerokim zakresie warunkéw pracy. Moduty s3
hermetyzowane, aby uchroni¢ je przed korozjg, wilgocia, zanieczyszczeniami i wptywami atmosfery.
Obudowy muszg by¢ trwate, poniewaz dla modutéw fotowoltaicznych oczekuje sie czaséw zycia
przynajmniej 20 - 30 lat.

Na rynku znajduje sie szeroki wachlarz modutéw o réinej wielkosci pokrywajacy zapotrzebowanie na
szybko rosngcg ilos¢ zastosowan fotowoltaicznych. Wytwarza sie specjalne moduty, ktére sa
zintegrowane z dachami lub fasadami budynkdéw. Produkowane sg rowniez moduty szczegdlnie odporne
na korozje wywotang stong wodg morska. Znajdujg one zastosowanie na todziach zaglowych, znakach
nawigacyjnych i latarniach morskich, gdzie muszg by¢ szczegdlnie odporne na korozje od stonej wody.

46



POMOC TECHNICZNA BRORE I NS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Ostatnim osiggnieciem w tej dziedzinie jest wytworzenie pdtprzezroczystego modutu, ktéry moze byc
uzywany jako okno w budynkach.

Panel fotowoltaiczny sktada sie z wielu modutéw, ktdre zostaty wzajemnie potgczone dla uzyskania
wiekszych mocy. Wytwarzajg one prad staty. Poziom pradu na wyjsciu panelu zalezy Sci$le od
nastonecznienia, ale moze by¢ zwiekszony poprzez réwnolegte taczenie modutéw. Napiecie
otrzymywane z modutu zalezy w niewielkim stopniu od poziomu nastonecznienia. Panel fotowoltaiczny
moze byc¢ zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napieciu, az do kilkuset woltow, dzieki
szeregowemu tgczeniu modutdw. Dla matych zastosowan panele fotowoltaiczne mogg pracowac tylko
przy napieciu 12 lub 14 woltéw, podczas gdy dla zastosowan dotgczonych do sieci, duze panele mogg
pracowac przy napieciu 240 woltéw lub wiecej. Panele zamontowane na konstrukcjach mocujgcych z
dotgczonym okablowaniem nazywane s3 kolektorem fotowoltaicznym (PV array). W mniejszych
systemach kolektor fotowoltaiczny moze zawiera¢ pojedynczy panel.

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami, ktérg mogg zapewni¢ tanig energie elektryczng dla sieci
wydzielonych, tzw. autonomicznych (budynki, oswietlenie uliczne na terenach gminnych, doswietlenie
drég, przejs¢ i przejazdéw) jak i dla sieci zewnetrznych (farmy fotowoltaiczne, nadwyzki energii z
systemoéw budynkowych).

Wzrastajgce zainteresowanie inwestorow gminnych i prywatnych takimi systemami jest po-dyktowane
potrzebg poszukiwania rozwigzan energooszczednych i ekologicznych, co w konsekwencji powinno
powodowac zmniejszenie wydatkéw w akceptowalnym okresie zwrotu naktadéw inwestycyjnych.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wykorzystanie energii stoica, zarowno w instalacjach solarnych, jak
i fotowoltaicznych. Rozwdj tych technologii jest podstawg do twierdzenia, ze ceny energii z ogniw
fotowoltaicznych zréownajg sie z ceng energii elektrycznej w ciggu najblizszych kilku lat.
Nie ma odwrotu od stosowania technologii OZE w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Jest tez
zrozumiate zainteresowania samorzgddw gminnych stosowaniem takich rozwigzan, bo to oznacza
wpisanie sie w ogdlnokrajowy plan poprawy efektywnosci energetycznej. Caty obszar oswietlenia
elektrycznego, zwtaszcza oswietlenie drogowe i zewnetrzne, posiada dos¢ duzy potencjat oszczednosci
energetycznych oraz, w stosunku do innych systemdéw zuzywajgcych energie (np. systemy grzewcze),
okres zwrotu naktadéw na nowe technologie jest relatywnie krétszy. **

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze jedne z najwiekszych efektéw zmniejszania emisji CO2 dajg
inwestycje zwigzane z wymiang os$wietlenia ulicznego. Wymiana jednej lampy na nowoczesng
energooszczedng to redukcja emisji CO2 o 581 kg rocznie. Ponadto, dodatkowa korzyscig jest
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, a w konsekwencji zmniejszenie kosztéw zuzycia energii.*

3.7. ENERGIA WIATROWA

Energetyka wiatrowa polega na wykorzystywaniu energii kinetycznej wiatru do produkcji uzytecznej
energii elektrycznej w turbinach wiatrowych. Urzadzenia te mogg produkowaé energie na potrzeby sieci
wydzielonej (np. budynki), sieci elektroenergetycznej zewnetrznej, do zasilania urzadzen zdalnych (np.
znaki drogowe, pompy).

Catkowite zasoby energii wiatru w Polsce zostaty do$¢ dobrze rozpoznane (Prace Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie, pomiary wiatru realizowane przez deweloperéw przygotowujgcych
projekty ,,wiatrowe”

3! Zasilanie oéwietlenia zewnetrznego: zastosowanie systemdéw hybrydowych — Energia elektryczna, 2011
32 Projekt RPO dla wojewddztwa mazowieckiego na lata 2014-2020
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Wieloletnie badania pozwolity na sporzadzenie map kierunkdw i sity wiatru na réznych wysokosciach
(10m, 30m, 50m i wiekszych) oraz jego potencjatu energetycznego: dobowego, miesiecznego rocznego,
przydatnych m.in. dla potrzeb wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowych i ich pdzniejszej eksploatacji.

Do bezposredniego wykorzystania energii wiatru i wytwarzania energii elektrycznej stuzg rdéznego
rodzaju elektrownie wiatrowe. Instalacje te pozwalajg zaoszczedzic minimum 50% rocznego
zapotrzebowania na energie elektryczng, dla celdéw oswietlenia, ogrzewania, napeddéw maszyn i
urzadzeri. Rocznie, energia uzyteczna wiatru na powierzchnie 1 m* na wysokosci 30m w rejonie Ptocka
wynosi ponad 1500 kWh/m? rok, co kwalifikuje ten obszar jako jedne z lepszych na wykorzystanie
energii wiatru. (Rysunek 8).

Energie wiatru jako czystg, nie zanieczyszczajgcg sSrodowiska nalezy uwzglednia¢ w planach
strategicznych regiondéw, szczegdlnie tych, gdzie wystepuja najlepsze warunki wiatrowe.

Wedtug danych uzyskanych od firm deweloperskich realizujgcych projekty farm wiatrowych w gminach
Obszaru Funkcjonalnego, w przygotowaniu sg inwestycje na faczng moc okoto 100 MW — co swiadczy o
duzym potencjale tego regionu.

Rysunek 9. Energia uzyteczna wiatru w Polsce
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Zrédto: Instytut Meteorologii Gospodarki Wodnej, opis: opracowania wtasne

4. WNIOSKI DOTYCZACE WYKORZYSTANIA OZE NA OBSZARZE FUNKCJONALNYM
AGLOMERACII PLOCKIEJ

Odnawialne Zrédta energii powinny byé wykorzystywane tam gdzie sg techniczne mozliwosci ich
wykorzystania. W zwigzku z postepem technologicznym w zakresie urzadzend wykorzystujgcym OZE —
techniczne mozliwosci wykorzystywania zasobdw sg coraz wieksze. Analizy poszczegdlnych zrédet
odnawialnych przeprowadzone w niniejszym rozdziale, pokazujg iz najwiekszy potencjat jest w
geotermii, biomasie (m.in. stoma), energii stonecznej i wiatrowej. Energia geotermalna (np. cieptownie
geotermalne) i pochodzaca z biomasy charakteryzujg sie wiekszg dyspozycyjnoscia w stosunku do
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energii sfonecznej i wiatrowej, poréwnywalng do dyspozycyjnosci zrodet konwencjonalnych (np. wegiel,
gaz). W przypadku budynkdw, odpowiednie powigzanie urzgdzen wykorzystujgcych OZE poprzez
systemy magazynujace energie, umozliwiajg znaczgcg poprawe dyspozycyjnosci tych zZrddet i
efektywnego wykorzystania zasobéw odnawialnych. Szczegétowe oceny zasobdw dokonuje sie w
studiach wykonalnosci przedsiewzie¢ energetycznych. W przypadku przedsiewzie¢ dotyczacych
budynkéw, takimi studiami wykonalnosci sg audyty energetyczne.
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ll. DIAGNOZA OBIEKTOW PUBLICZNYCH BEDACYCH
W POSIADANIU GMIN

1. INWENTARYZACJA OBIEKTOW WRAZ ZE ZRODLAMI ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

Z dostepnych danych GUS wyraznie wynika, ze zuzycie energii w budynkach stanowi najwiekszg czes¢
finalnego zuzycia energii w polskiej gospodarce. Obrazuje to ponizszy wykres.

Rysunek 10. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wedtug sektoréw
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Zrédto: GUS, Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010

W przypadku budynkéw niemieszkalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkéw uzytecznosci
publicznej, najbardziej energochtonnym obszarem jest wentylacja lub klimatyzacja oraz oswietlenie

W strukturze strat energii w budynkach niemieszkalnych stwierdza sie mate zapotrzebowanie na energie
wykorzystywang do c.w.u. Nie dotyczy to np. szpitali.

Rysunek 11. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa, dla budynkéw niemieszkalnych istniejagcych i nowych

BUDYNKI ISTNIEJACE BUDYNKI NOWE

Zrédto: GUS, Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010
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Procentowy rozktad strat ciepta w budynkach niemieszkalnych potwierdza gorsze parametry
energetyczne budynkéw istniejgcych wzgledem nowych. Wskazuje to na poprawe i wzrost Swiadomosci
koniecznosci projektowania energooszczednego. Jednakze tempo zmian jest wecigz zbyt wolne.
Zaréwno rozkfad strat ciepta w podziale na wentylacje i przenikanie, jak i podziat energii na obszary
budynku (ogrzewanie, c.w.u., wentylacja etc.) sg podstawg do przeprowadzenia wstepnej analizy
energetycznej budynku wraz ze wskazéwkami dotyczagcymi mozliwosci poprawy charakterystyki
energetycznej. Szczegétowa analiza, czyli audyt energetyczny, pozwala na doktadne wyliczenie
mozliwych oszczednosci i skutkéw przeprowadzenia modernizacji obiektéw (m.in. budynkéw).®

Parlament Europejski przyjat 18 maja 2010r. dyrektywe, zgodnie z ktérg po roku 2020 wszystkie nowe
budynki maja spetnia¢ zaostrzone wymagania dotyczace ich charakterystyki energetycznej.

»Budynki odpowiadajq za 40 % tqcznego zuzycia energii w Unii. Sektor ten sie rozwija, co prowadzi do
wzrostu zuzycia energii. Dlatego ograniczenie zuzycia energii oraz wykorzystywanie energii ze zrodet
odnawialnych w sektorze budynkdw stanowiq istotne dziatania konieczne do ograniczenia uzaleznienia
energetycznego Unii i emisji gazow cieplarnianych. Podjete dziatania stuzgce ograniczeniu zuzycia energii
w UE towarzyszgce wzrostowi zuzycia energii ze zrodet odnawialnych pozwolityby Unii na realizacje
postanowien protokotu z Kioto do Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC) oraz na dotrzymanie jej dtugoterminowego zobowigzania do utrzymania poziomu wzrostu
globalnej temperatury ponizej 2 °C oraz zobowigzania do ograniczenia - do 2020 r. - tgcznych emisji
gazow cieplarnianych o co najmniej 20 % ponizej poziomu z roku 1990 i o 30 % - w razie osiggniecia
miedzynarodowego porozumienia. Mniejsze zuZycie energii oraz zwiekszone wykorzystanie energii ze
zrodet odnawialnych majg rowniez duze znaczenie dla zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw energii,
wspierania rozwoju technicznego, a takze dla tworzenia mozliwosci zatrudnienia i rozwoju regionalnego,
zwtaszcza na obszarach wiejskich.”**

Przyjeta dyrektywa wprowadza wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej nowych oraz
podlegajgcych istotnej modernizacji istniejgcych budynkéw. Zgodnie z Dyrektywa, do 31 grudnia 2020 r.
wszystkie nowe budynki powinny byé budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii. Nowe budynki
zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace ich wtasnoscig powinny spetnia¢ ten warunek dwa lata
wczesniej.

Zapisy Dyrektywy juz majg w czesci odzwierciedlenie w prawie polskim (m.in. Prawo budowlane).

Wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej powinny by¢ spetnione takie przy okazji
gruntownych modernizacji (tzw. ,gteboka termomodernizacja”) budynkdéw lub ich czesci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odnawialnych Zrddet energii. Panstwa cztonkowskie powinny zacheca¢ do
wprowadzania inteligentnych systemdéw pomiarowych i zaktadania aktywnych systeméw kontroli -
takich jak energooszczedne systemy automatyzacji, kontroli i monitoringu. Wymagane bedg regularne
przeglady czesci systemdw wykorzystywanych do ogrzewania budynkéw (kotty, pompy cyrkulacyjne) i
systemow klimatyzacji.

Wiasciciele budynkow (w tym samorzady) winny troszczy¢ sie o uzyskiwanie realnych oszczednosci,
kontrolowaé zuzycie energii, ogranicza¢ koszty zakupu nosnikéw energii i negocjowac warunki sprzedazy
nadwyzek. Wzorcowa rola sektora publicznego jest tez kluczowa dla krzewienia pozytywnych postaw.

3 Raport Stan Energetyczny Budynkéw w Polsce, Buildesk, 2010
3 Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
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Budynki uzytecznosci publicznej powinny by¢ wzorcowe w zakresie efektywnej eksploatacji i
zmodernizowane pod wzgledem energetycznym. Budynki publiczne odwiedzane sg przez rzesze osdb
i informacja o ich modernizacji powinna by¢ czytelna, interesujgca i tatwo dostepna. Dlatego tez istotne,
z punktu widzenia swiadomosci spoteczenstwa, jest proste i rzeczowe przedstawienie i wyjasnienie
informacji zawartych w swiadectwach charakterystyki energetyczne;j. Jest to forma posredniej edukacji
na temat nowoczesnych rozwigzan. Moga by¢ przyktadem dobrych rozwigzan w zakresie efektywnego
wykorzystania energii, a tym samym przyczyni¢ sie do zastosowania nowoczesnych rozwigzan np. w
budynkach mieszkalnych przez mieszkaricow OFAP.

Jest to jeden z powodow, dla ktéorego tak istotnym elementem w niniejszej strategii jest analiza
mozliwosci poprawy wykorzystania energii w budynkach uzytecznosci publicznej.

Analiza wybranych i potwierdzonych przez gminy biorgce udziat w przygotowaniu strategii, budynkéw
uzytecznosci publicznej z terenu OFAP -wykazata koniecznos¢ realizacji termomodernizacji w zakresie
nie tylko dotyczgcym poprawienia izolacyjnosci przegrod zewnetrznych, stolarki okiennej i drzwiowej,
ale takze modernizacja zrédet wytwarzania ciepfa, instalacji centralnego ogrzewania (c.0.),cieptej wody
uzytkowej (c.w.u) oraz mozliwosci wytwarzania i wykorzystania energii elektrycznej produkowanej przez
wtasne zrédta (np. ogniwa fotowoltaiczne).

W stanie istniejgcym budynki wykazujg nadmierne straty energii cieplnej przez przegrody zewnetrzne
oraz nieefektywne systemy grzewcze (olejowe, weglowe i gazowe).

Tabela 6. Inwentaryzacja Zzrdodet ciepta do centralnego ogrzewania

srodta ciepta do systemu c.o. llos¢ budynkow w ktérych dane Zrédto
wystepuje
Wegiel 25
Gaz 4
Olej 18
Energia elektryczna 1
Ciepto systemowe 6
OZE (pompa ciepta, biomasa) 2
Brak zrodta ciepta 2

Tabela 7. Inwentaryzacja zrdodet ciepta do wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j

llo$¢ budynkéw w ktorych dane zrédto

Zrédta ciepta do systemu c.w.u.

wystepuje
Wegiel 10
Gaz 4
Olej 13
Energia elektryczna 21
Ciepto systemowe 6
OZE (pompa ciepta, kolektory stoneczne, 5
biomasa)
Brak zrodta ciepta 2
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Tabela 8. Zalecane przedsiewziecia w budynkach wedtug 56 audytéw energetycznych

Srednia oszczedno$é kosztow

Przedsiewziecie

energii na przedsiewziecie

Termomodernizacja budynku (ocieplenie przegréd

zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, modernizacja
systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody, zmiany 37%
systemu wentylacji)

Modernizacja systemu elektroenergetycznego (np. wymiana
opraw i zrédet Swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja 33%
dzwigow)

Energooszczedna gospodarka (planowe przeglady, usuwanie
wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemow)

Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikow : 10%
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie

System monitoringu i sterowania urzgdzen wytwarzajacych i
zuzywajacych energie w budynku *

System zarzadzania energig 5%

* Systemy monitoringu i sterowania urzadzen wytwarzajacych i zuzywajacych energie, pozwala na calodobowe monitorowanie
jego elementéw oraz natychmiastowe powiadamianie o zmianach iwydarzeniach. Umozliwia to zarzadzajgcemu obiektami
(samorzadom) m.in, stworzenie zintegrowanego systemu zarzgdzania budynkami uzytecznosci publicznej, podejmowanie
Swiadomych decyzji iprzedstawianie mozliwych do zweryfikowania wynikdw. Potencjalne oszczednosci energii dzieki
wykorzystaniu takich systeméw sprawiajg, ze zastosowanie ich jest warte wnikliwego rozwazenia.

2. PODSUMOWANIE AUDYTOW ENERGETYCZNYCH OBIEKTOW

Na podstawie ankiet, wywiaddw, danych i propozycji otrzymanych od gmin oraz danych szacunkowych
(w przypadku braku danych z gmin), zebrano informacje na temat okoto 100 budynkéw. Nastepnie w
oparciu o zaproponowane kryteria wyboru obiektéw do procesu audytingu, ostatecznie
przeprowadzono wstepne audyty energetyczne dla 56 budynkdw.

Kryteria wyboru budynkéw: nieefektywne ogrzewanie, spodziewane duze straty ciepta przez
przenikanie, mozliwe zastosowanie odnawialnych Zrddet energii, dostepnos¢ danych.
Oto najwazniejsze wnioski z audytow.
Zrédta ciepta do zasilania centralnego ogrzewania i wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynkach sg
nieefektywne i opierajg sie na paliwach tradycyjnych (w wiekszosci olej, wegiel). Brakuje instalacji oparty
na odnawialnych Zrédtach energii. Instalacje wewnetrzne posiadajg szereg wad wynikajgcych z
przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. Podstawowe wady:

* istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w

pomieszczeniach;
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* grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepuja
ogniska korozji;

* przewody s3 zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji;

Instalacje cieptej wody uzytkowej sg w ztym stanie technicznym.

Stwierdzono w licznych przypadkach korozje przewoddw, izolacja termiczna przewoddéw poziomych jest
w ztym stanie technicznych.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczenn w analizowanych szkofach gtéwnie realizowana jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Nie stosuje sie
regulacji pogodowej.

Wstepne audyty energetyczne pozwolity na okreslenie podstawowych wskaznikéw energetycznych i
ekonomicznych oraz szacunkowe nakfady na przedsiewziecia poprawiajgce wykorzystanie energii
cieplnej i elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji
Ptockie;j.

Wskazniki wspomniane powyzej zostaty przedstawione w Tabeli 9.
Planowane koszty na proponowane przedsiewziecia - 15 110 893 zt

Srednie zmniejszenie zuzycia energii w budynkach wyniosg okoto 40% - co oznacza, ze w stanie
aktualnym budynki charakteryzujg sie znacznymi stratami ciepta i energii elektryczne;.

Na podstawie wykonanych wstepnych audytdw energetycznych (Zat.3), dla ktéorych dane zebrano w
oparciu o m.in. wizje lokalne, wywiady, analize kosztow eksploatacji (faktury) i projekty architektoniczne
i instalacyjne, wstepnie zinwentaryzowano stan istniejgcy oraz zaproponowano przedsiewziecia, ktére
umozliwig: redukcje kosztow eksploatacyjnych (energia), zwiekszenie wykorzystania OZE w budynkach,
redukcje emisji zanieczyszczen (nieefektywne Zrddta wywarzania) oraz sg podstawg do wykonania
kolejnych etapdw w procesie inwestycyjnym, w tym petnych audytéw energetycznych.

Z punktu widzenia wtfasciciela obiektu najwazniejsze sg nakfady i oszczednosci jakie te naktady

wygenerujg. Doktadne okreslenie stanu istniejgcego, ze szczegdétowq inwentaryzacjg obiektéow i oraz
proponowanych przedsiewzieé¢ dokonuje sie w petnych audytach energetycznych.
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ROZWOJU REGIONALNEGO

Budynek

Oszacowany
koszt realizacji

[zt]

Zmniejszenie
zuzycia
energii

[%]

Zmniejszenie
kosztow
zuzycia energii

[zt]

Czas
zwrotu
[lata]

Redukcja

emisji

CO,[kg/rok]

Bielsk Zespot Szkot Nr 2 Ciachcin Nowy 54, 09-230 Bielsk 290000 35 17000 17 3700
1
2 Bielsk Szkota Podstawowa Bielsk, ul. Drobinska 420000 35 38000 11 4500
3 Bielsk Urzad Gminy w Bielsku 850000 35 75000 11 8900
4 Bodzandow Gimnazjum ul. Wyszogradzka 3, 09-470 Bodzanéw 250000 37 7500 33 1500
5 Bodzandow Szkota Podstawowa Ciesle 18, 09-470 Bodzandéw 250000 40 8500 29 1700
6 Bodzanow Szkota Podstawowa ul. Wyszogradzka 1, 09-470 Bodzanéw 32000 39 11500 28 2100
7 Brudzen Duzy Zespot Szkolno-Przedszkolny ul. Ptocka 12, 09-414 Brudzen 310000 35 21500 14 3700
Duzy
Bulkowo OSP Worowice 3400 30 800 100
Bulkowo OSP Bulkowo 4900 30 1100 150
10 Czerwinsk nad Wistg | Szkota Podstawa im. Kardynata Stefana Wyszynskiego, Gotawin 280000 41 11000 25 3400
49c, 09-150 Czerwinsk nad Wista
11 Czerwinsk nad Wistg = Urzad Gminy, ul. Wiadystawa Jagiefty 16, 09-150 Czerwirnisk nad 340000 42 31000 11 6900
Wista
12 Czerwinsk nad Wistg Szkota Podstawowa w Grodzcu 260000 35 10000 26 4500
13 Czerwinsk nad Wistg Gminny Zespot Szkét w Czerwinsku nad Wistg 890000 38 90000 10 12500
14 Drobin Sala gimnastyczna przy Szkole Podstawowej Rogotworsk 4, 09- 230000 37 33000 7 1800
210 Drobin
15 Drobin Urzad Miasta i Gminy Drobin ul. Marszatka Pitsudskiego 12 260000 55 37000 7 5400
16 Drobin OSP Wrogocin 20000 33 150 133 100
17 Drobin Budynek Komunalny, ul. Rynek 32, dz. 719 25000 35 1500 17 130
18 Drobin Budynek Komunalny, ul. Tupadzka 8/1, dz. 631/8 26000 35 1600 16 150
19 Gabin Kamienica ul. Stary Rynek 1, Gagbin 100000 48 5500 18 1800
20 Gabin Kamienica ul. Stary Rynek 3, Gabin 95000 47 4700 20 1700
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Kamienica ul. Stary Rynek 6, Ggbin
Budynek Stary Rynek 14

Zespot Szkot Podstawowej i Gimnazjum w Emilianowie
Stefanow 38, 09-500 Gostynin
Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Lucien 46, 09-500
Gostynin
Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Sierakéwek 1, 09-
500 Gostynin
Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Solec 6, 09-500
Gostynin
Ochotnicza Straz Pozarna Zazdzierz 321, 09-520 tack
Osrodek Zdrowia ul. Gostyninska 4, 09-520 tack
Filia Gminnego Osrodka Kultury, Grabina 43, t3ck
Szkota Podstawowa i Gimnazjum ul. Gostyninskiej 1, Nowy
Duninéw
Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej, ul.
Wyzwolenia 11a, 09-541 Pacyna
Budynek Urzedu Gminy w Pacynie, ul. Wyzwolenia 7,Pacyna
Ptywalnia Miejska ,Jagiellonka”, ul. Themersonéw 1, 09-402
Ptock
Izba Wytrzezwien, ul. Medyczna 1, 09-400 Ptock**

Zespot Szkot Technicznych, ul. Kilinskiego 4, 09-400 Ptock**
Miejskie Przedszkole nr 11, ul. Bielska 26/1, 09-400 Ptock**
Gimnazjum nr 4 ul. Miodowa 18, 09-400 Ptock**

Urzad Gminy ul. Pfocka 32, 09-451 Radzanowo
Zespot Szk6t w Radzanowie ul. Szkolna 16, 09-451 Radzanowo
Budynek Centrum Kultury i Sportu

Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Warszawska 26a, 09-472
Stupno
Szkota Podstawowa w Liszynie ul. Wawrzynca Sikory 19,

09-408 Ptock

Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Lucien 46, 09-500

Gostynin

Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Sierakéwek 1, 09-

500 Gostynin
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Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Solec 6, 09-500
Gostynin
Ochotnicza Straz Pozarna Zazdzierz 321, 09-520 tack
Osrodek Zdrowia ul. Gostyninska 4, 09-520 tack
Filia Gminnego Osrodka Kultury, Grabina 43, tack
Szkota Podstawowa i Gimnazjum ul. Gostyninskiej 1, Nowy
Duninéw
Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej, ul.
Wyzwolenia 11a, 09-541 Pacyna
Budynek Urzedu Gminy w Pacynie, ul. Wyzwolenia 7,Pacyna
Ptywalnia Miejska ,Jagiellonka”, ul. Themersonéw 1, 09-402
Ptock
Izba Wytrzezwien, ul. Medyczna 1, 09-400 Ptock**
Zespot Szkét Technicznych, ul. Kilinskiego 4, 09-400 Ptock**
Miejskie Przedszkole nr 11, ul. Bielska 26/1, 09-400 Ptock**
Gimnazjum nr 4 ul. Miodowa 18, 09-400 Ptock**
Urzad Gminy ul. Ptocka 32, 09-451 Radzanowo
Zespot Szkét w Radzanowie ul. Szkolna 16, 09-451 Radzanowo
Budynek Centrum Kultury i Sportu
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Warszawska 26a, 09-472
Stupno
Szkota Podstawowa w Liszynie ul. Wawrzynca Sikory 19,
09-408 Ptock
Szkota Podstawowa Swiecieniec, 09-172 Stupno
Urzad Gminy ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno
Budynek Mieszkalny Ogorzelice 107, 09-412 Biata
Stacja Uzdatniania Wody ul. Andrzeja Kmicica 33, 09-411 Stara
Biata
Stacja Uzdatniania Wody ul. Krétka 4, 09-412 Stare

Proboszczewice
Szkota + Sala gimnastyczna Stara Biata

Ochotnicza Straz Pozarna Nowa Goéra ul. Ptocka 22, 09-440
Staroireby
Zaktad Gospodarczy przy Urzedzie Gminy ul. Zwirki i Wigury 11,
09-440 Starozreby
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Budynek administracyjno - Biurowy, ul. Jana Pawta Il 3, 09-550
Szczawin Koscielny
budynek administracyjno - Biurowy ul. Jana Pawta Il 12, 09-550
Szczawin Koscielny
Osrodek Zdrowia ul. Jana Pawtfa Il 7, 09-550 Szczawin Koscielny
Osrodek Zdrowia Trebki 21, 09-550 Szczawin KosScielny
Zespot Szkot Podstawowej i Gimnazjum ul. Niepodlegtosci 11,
09-450 Wyszogrod
Ochotnicza Straz Pozarna ul. Niepodlegtosci 6, 09-450
Wyszogrod
Szkota Podstawowa Kobylniki 51, 09-450 Wyszogrdd
Szkota Podstawowa Rebowo 41, 09-450 Wyszogrdd

* wyttuszczong czcionkg zaznaczono obiekty priorytetowe (28)

** na podstawie audytow energetycznych dostarczonych przez Gmine Ptock
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IV. OCENA POTENCJALU OBSZARU W ZAKRESIE
WYKORZYSTANIA ODPADOW DLA POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

1. TECHNOLOGIE TERMALNE

Energia odzyskana z okreslonych frakcji biodegradowalnych zawartych w odpadach, po spetnieniu
okreslonych warunkéw technicznych procesu spalania moze by¢ kwalifikowana jako energia z
odnawialnego zrddta energii. »

W Krajowym planie gospodarki odpadami®*, budowe regionalnych instalacji termicznego i
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpaddw komunalnych wymienia sie jako
dziatania, ktérych realizacja przyczyni sie do osiggniecia zaktadanych celéw w zakresie gospodarki
odpadami komunalnymi. Nalezg do nich przyspieszenie dziatan w zakresie tworzenia ponadgminnych
i gminnych systemdéw odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odpaddéw ulegajacych biodegradacji oraz ograniczanie sktadowania takich odpaddéw.

W Planie gospodarki odpadami dla wojewddztwa mazowieckiego® na lata 2012-2017 z perspektywa
na lata 2018-2023 prognozuje sie wzrost ilosci wytwarzanych odpadéw komunalnych, odpadow
ulegajgcych biodegradacji, w tym m.in. powstajgcych w rolnictwie i w przetwérstwie drewna oraz
osaddéw Sciekowych. llo$¢ odpaddw komunalnych ulegajgcych biodegradacji i wytwarzanych w
wojewddztwie mazowieckim przekracza rocznie 900.000 ton. W regionie ptockim (analizowany
obszar) — rocznie wytwarza sie okoto 41 000 ton odpaddw komunalnych z prognoza wzrostu do roku
2020 do 45 000 ton.

Jako preferowang metode zagospodarowania zmieszanych odpadéw komunalnych, pochodzacych z
obszaréw zamieszkatych przez co najmniej 120 tys. mieszkaricow, wymienia sie ich unieszkodliwianie
termiczne. Jednym z takich projektéow jest planowana spalarnia $mieci dla miasta Ptocka.
Sygnalizowane sg réwniez plany budowy instalacji do termicznego przeksztatcania odpadéw, w
ktorych zagospodarowywane bedg odpady komunalne w rejonach o duzo mniejszej gestosci
zaludnienia. llos¢ energii uzyskiwanej w procesie spalania bedzie pochodng przepustowosci spalarni
(min. kilkadziesiat tysiecy ton rocznie) i wartosci opatowej zmieszanych odpadéw komunalnych (>8
MJ/kg suchej masy.). Wymieé tu mozna projekt instalacji do termicznego przetwarzania odpaddéw
komunalnych w gminie Bodzandw.

Te dwa projektowane obiekty termicznego przetwarzania odpaddéw w stopniu wystarczajgcym
zapewnig samowystarczalnos¢ w zagospodarowaniu czesci odpaddw z analizowanego obszaru.
Pozostata czes¢ bedzie zagospodarowana w istniejacych obiektach.

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 czerwca 2010 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych

%8 http://www.mos.gov.pl/kategoria/3340_krajowy_plan_gospodarki_odpadami_2014/
%7 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/odpady/plan-gospodarki-odpadami/
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2. BIOGAZ JAKO ODNAWIALNE ZRODLO ENERGII

Biogaz jest jednym z rodzajéw biopaliw.
Mozna wyrdznic¢ podstawowe trzy grupy biopaliw ze wzgledu na forme wystepowania w przyrodzie:

» state, jak stoma w postaci bel albo kostek lub brykietéw, granulat trocinowy lub stomiany —
tzw. pellet, drewno, itp.

* ciekte, czyli otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej weglowodanéw do etanolu,
fermentacji butylowej biomasy do butanolu, lub z estryfikowanych w biodiesel olejéw
roslinnych

* gazowe, dzielgce sie na dwie grupy:

* powstate w wyniku fermentacji beztlenowej ciektych i statych odpaddéw rolniczej produkcji
zwierzecej (gnojowica, obornik, stoma, itp.) — biogaz,

*  powstate w procesie zgazowania biomasy — gaz drzewny.

Wspdiczesnie biogaz mozna produkowac na duzg skale z réznych gatunkéw biomasy np. stonecznika,
zbdz, kukurydzy, burakéw czy drewna; w specjalnych instalacjach zwanych biogazowniami
energetycznymi. Do produkcji gazu nadajg sie réwniez wszelkie mieszanki zwierzecych odchodéw z
dodatkiem materiatu roslinnego miekkiego lub kiszonki np. kukurydzianej. Wytwarzany biogaz moze
by¢ stosowany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu tzw. kogeneracja. jako
paliwo silnikowe (CNG) do pojazdéw, a takze po standaryzacji (oczyszczeniu) moze by¢ wprost
doprowadzane do najblizszych rurociggéw gazowych, czy sieci gminnej, jako réwnowazne paliwo
zamienne do importowanego gazu ziemnego. Biogaz wykorzystywany do celéw energetycznych
powstaje takze w wyniku fermentacji: odpadéw organicznych na wysypiskach $mieci oraz osadow
sciekowych w oczyszczalniach sciekéw.

Na terenie Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej funkcjonuje 5 instalacji wytwarzajgcych
biogaz (z oczyszczalni i sktadowiskowy) o facznej mocy 1,3 MW (na podstawie danych Urzedu
Regulacji Energetyki’®).

Potencjat rozwojowy Obszaru jest duzy, biorgc pod uwage dane z catego wojewddztwa
mazowieckiego najwiekszy potencjat wykorzystania biogazu rolniczego, ze wzgledu na duzig
koncentracje hodowli zwierzecej, wystepuje w powiatach: mfawskim, ptockim, siedleckim,
zurominskim (duza koncentracja ferm drobiu), sierpeckim, ptoriskim, ostrowskim, ostroteckim
(wysoka koncentracja bydta).*

W wojewddztwie mazowieckim dziata 603 oczyszczalni éciekéw™, z tego w Obszarze Funkcjonalnym
okoto 50. Wytwarzanie biogazu dla celéw produkcji energii jest uzasadnione w duzych
oczyszczalniach $ciekdw, przyjmujgcych srednio ponad 8-10 tys. m 3 /dobe . Biogaz powstajgcy w
wydzielonych komorach w wyniku fermentacji beztlenowej sktada sie w gtéwnej mierze z metanu (od
40% do 70%) i dwutlenku wegla (okoto 40-50%), ale zawiera takie inne gazy, m.in. azot,
siarkowoddr, tlenek wegla, amoniak i tlen. Biogaz po odsiarczeniu moze by¢ wykorzystany do celéw

38
www.ure.gov.pl

» Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa
** Dane WI0$ Warszawa - dane 31.12.2013
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uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych (produkcja ciepta, energii elektrycznej) lub w innych
procesach technologicznych. Oczyszczalnie $ciekéw charakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem
cieplnym (ogrzewanie budynkéw technicznych, podgrzewanie reaktoréw biologicznych, komor
fermentacyjnych, itp.) i elektrycznym. Dlatego w wiekszosci uzyskiwane ciepto i energia elektryczna
sg wykorzystywane na miejscu.

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest ok. 58* sktadowisk odpadéw
komunalnych, z tego w Obszarze Funkcjonalnym zlokalizowane sg 2 sktadowiska i 1 instalacja
regionalna do przetwarzania odpadéw (tzw. RIPOK)*- Zaklad mechaniczno — biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunalnych w miejscowosci Kobierniki.

Z powodu czestego braku odpowiednich uszczelnien masy sktadowanych odpadéw, zasoby gazu
wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45% catkowitego potencjatu
powstajgcego na wysypisku gazu. W Polsce biogaz pozyskiwany z wysypisk $mieci gtownie
wykorzystywany jest do produkcji energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja). Energia
generowana w skojarzeniu moze by¢ w catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub w czesci
sprzedana do sieci lub innym odbiorcom.

Na obszarze wojewddztwa wykorzystuje sie kilka instalacji energetycznych na bazie biogazu
wysypiskowego. Czes¢ z nich wykorzystuje energie tylko na wtasne potrzeby. Najwieksza instalacja
pracuje w miejscowosci tubna (gm. Géra Kalwarii), gdzie w 2004 roku uzyskano 2,4 min m 3 biogazu,
co pozwolito uzyska¢ 3,7 GWh energii elektrycznej i 18,9 tys. GJ ciepta. Analizujagc wysypiska
komunalne w wojewddztwie mazowieckim pod katem ilosci rocznie sktadowanych odpaddéw,
pojemnosci sktadowiska wydaje sie, ze najbardziej korzystne warunki w Obszarze Funkcjonalnym
Aglomeracji Ptockiej posiada obiekt w miejscowoéci Nagoddw (gm. Gostynin)™®.

*" Dane WIOS Warszawa - dane 31.12.2013
2 http://www.blizejsmieci.pl/index.php/wykaz-i-mapa-ripok-ow
3 Raport dla inwestoréw n.t. czystej energii i efektywnosci energetycznej, MAE, Warszawa
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V. PRIORYTETY ROZWOJOWE W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

1. HIERARCHIZACJA POTENCJALtOW | PROBLEMOW ROZWOJU W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Ustawa o efektywnosci energetycznej przystosowuje do polskiego porzadku prawnego dyrektywe
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, a takze stanowi realizacje decyzji
ustanawiajacej cel 20% obnizenia zuzycia energii w UE do roku 2020. Ustawa przewiduje priorytety
inwestycyjne, ktérych realizacja umozliwi osiggniecie powyziszego celu. Traktowane sg jako
rownorzedne, jednakze specyfika Obszaru funkcjonalnego (zdiagnozowane problemy wymieniono
ponizej) spowodowata wybodr konkretnych zadan inwestycyjnych, ktore w Obszarze bedzie
najkorzystniej realizowac.

1. Priorytety Inwestycyjne z zakresu efektywnosci energetycznej (wynikajgce m.in. z Ustawy o
efektywnosci energetycznej, Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Prawa
energetycznego) w zakresie budownictwa uzytecznosci publicznej:

A. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energiq i
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym:

* m.in. przebudowg systemow grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrddta ciepta);

* budowag Iub modernizacjia wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg
dotychczasowych zrédet ciepta (w tym przytaczenie do sieci cieptowniczej- budowy,
rozbudowy i modernizacji instalacji OZE;

* zmiany systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii, zastosowanie
energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtdd, woda) technologii produkcji i
uzytkowania energii, w tym termomodernizacji budynkow;

* zarzadzenie energig w budynkach oraz infrastrukturze publicznej (o$wietlenie uliczne).

* zakup energii, na potrzeby gminy, w uktadzie rynkowym ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwych do uzyskania efektow w zakresie racjonalizacji

* Wprowadzanie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego mozliwosci
realizacji inwestycji wykorzystujgcych OZE.
* Zakup energii, na potrzeby gminy, w uktadzie rynkowym ze szczegdlnym uwzglednieniem

mozliwych do uzyskania efektow w zakresie racjonalizacji

* Efektywne lokalne planowaniu energetycznym ze wzmocnieniem koordynacji funkcji
planistycznej i inwestycyjnej gminy wraz z koordynacjg dziatan przedsiebiorstw
energetycznych ze strony samorzadoéw
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Wopieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach poprzez
promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu:
budowa, rozbudowa lub modernizacja sieci cieptowniczej i chtodniczej, réwniez poprzez

wdrazanie systemoéw zarzgdzania cieptem i chtodem wraz z infrastrukturg wspomagajacay; , w
tym wykorzystanie ciepta z obiektéw przemystowych — elektrocieptownia ORLEN)

wymiana zrodet ciepta.

transport publiczny i sciezki rowerowe (wynika z Sektorowej Strategii Rozwoju Transportu dla
OFAP-u)

rozwdj sieci gazowej

Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe:
budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu (w

tym z OZE), wprowadzanie w gminnych inwestycjach obowigzku stosowania OZE.

budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta w wyniku ktérej jednostki te zostang
zastgpione jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu (w tym z OZE);

budowa przytaczen do sieci cieptowniczych do wykorzystania ciepta uzytkowego
wyprodukowanego w jednostkach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
wraz z budowa przytaczy wyprowadzajgcych energie do krajowego systemu przesytowego.

Zdiagnozowane problemy Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockiej w zakresie energetyki

Zanieczyszczenie srodowiska z powodu niskiej emisji (m.in.: niskosprawne kotty weglowe).

Wysokie naktady budzetéw JST na eksploatacje budynkéw (ogrzewania, ciepta woda
uzytkowa, energia elektryczna) ze wzgledu na przestarzate systemy wytwarzania, przesytu
i wykorzystania energii.

Niewielkie wykorzystanie zasobéw energii odnawialne;.

Wymienione problemy niwelowane beda przez projekty zintegrowane:. ,Poprawa wykorzystania
energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej oraz budynkéw bedacych wtasnoscig gmin”

oraz ,Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej oraz

budynkéw bedacych wtasnoscig samorzadéw z wykorzystaniem zasobdéw zrédet odnawialnych w

OFAP”.

Celem projektdw jest zmniejszanie nakfadéw energetycznych w nieruchomosciach

publicznych, na terenie OFAP, wraz z minimalizowaniem niskiej emisji, majacej swoje zrédto w tych
nieruchomosciach.

W jej ramach realizowane bedg nastepujgce typy projektow:

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych — Priorytet inwestycyjny A,

Likwidacja , niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych zrédet ciepta lub
podtgczanie budynkéw do sieciowych nosnikéw ciepta — Priorytet inwestycyjny B

Budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach — Priorytet
inwestycyjny Ai C

Budowa i przebudowa infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej
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ze zrédet odnawialnych — Priorytet inwestycyjny C

2. ANALIZA SWOT

Analiza SWOT ma na celu dokonanie bilansu stabych i silnych stron oraz zagrozen i szans w zakresie
energetyki oraz zwigzanych ze wzrostem efektywnosci energetycznej i rozwojem odnawialnych

zrédet energii.

Tabela 10. Analiza swot obszaru funkcjonalnego w zakresie energetyki

MOCNE STRONY StABE STRONY

Bogate zasoby energii odnawialnej (energia
storica, geotermalna, biomasa stata, wiatrowa)
oraz duze mozliwosci oszczednosci energii np. w
budynkach uzytecznosci publicznej w Obszarze.
Budynki te w znaczacej ilosci (90%) sa
nieefektywne energetycznie

Zrédfa odnawialne stoja uprzywilejowane
prawnie w dostepie do sieci oraz w zakresie
sprzedazy kazdej ilosci wyprodukowanej energii.

Niskie nasycenie rynku innowacyjnymi
technologiami energetycznymi duza dostepnosé
lokalizacji w Obszarze (niezmodernizowane
budynki, duzy potencjat OZE)

Pozytywny efekt ekologiczny — ograniczanie
emisji przez zastosowanie innowacyjnych
technologii energetycznych

Znaczna luka w realizacji zatozonych
dtugoterminowych celéw wzrostu udziatu OZE

w ogdlnej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
— znikomy udziat OZE w bilansie Obszaru ( np.
energia elektryczna z OZE — 13 MW)

Inwestycje w energetyke wpisujg sie w
dtugoterminowe strategie miedzynarodowe Unii
Europejskiej oraz krajowe.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng w Polsce.

Wsparcie inwestycji energetycznych z funduszy
strukturalnych UE.

Utrzymanie sie trendu rozwojowego energetyki
z OZE, w wyniku czego nastgpi zmniejszenie

jednostkowego kosztu uzyskania energii z OZE.

Wzrost swiadomosci ekologicznej (moda na

Staba infrastruktura przesytowa na terenie
Obszaru

Dtugotrwate procedury zmiany miejscowych

planow zagospodarowania przestrzennego.

Niekompletne i nieskoordynowane plany
zagospodarowania przestrzennego, nie
uwzgledniajace obszaréw predysponowanych
pod OZE

Niski poziom innowacyjnosci lokalnej
gospodarki

Brak doswiadczen z PPP i koordynacji
pomiedzy inwestorami prywatnymi i JST

Silne lobby na rzecz wsparcia energetyki ze
zrédet konwencjonalnych (wegiel, gaz).

Dtugotrwate, kosztowne i skomplikowane
procedury administracyjne zwigzane

z podtgczeniem do sieci, brak jasnych
wytycznych co do zakresu potrzebnych analiz
— przedtuzajgce procesy inwestycyjne
Wozrastajacy koszt kredytow bankowych,

z ktérych w duzej czesci finansowane s3
inwestycje w OZE.

Skomplikowane procedury pozyskiwania i
rozliczania srodkéw z UE

Ograniczenia wynikajgce z Prawa Zamodwien
Publicznych

Brak lokalnych producentéw urzadzen OZE.
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ekologie),

Czynniki wptywajace na wzrost efektywnosci energetycznej oraz czynniki oddziatujgce na rozwdj
odnawialnych Zrédet energii réznig sie od siebie, a ich kierunki oddziatywania na analizowane
dziedziny sg czesto przeciwstawne. Dlatego tez analize SWOT dotyczgcy poszczegdlnych projektow
zintegrowanych, podzielono na cze$é dotyczacg efektywnosci energetycznej i na czes¢ dotyczaca
odnawialnych Zrodet energii.

W analizie zastosowano nastepujace kryteria:

Mocne strony — pozytywne cechy analizowanej dziedziny zachecajace do jej wsparcia,

Stabe strony — cechy analizowanej dziedziny ograniczajgce jej atrakcyjnosc i potencjat,

Szanse — zewnetrzne czynniki sprzyjajgce rozwojowi analizowanej dziedziny,

Zagrozenia — zewnetrzne czynniki moggce negatywnie wptywac na rozwdj analizowanej dziedziny.

3. WSKAZANIE OPTYMALNYCH ROZWIAZAN W SKALI CALEGO OFAP

W odniesieniu do wyzej przedstawionych rozdziatéw opisujgcych sytuacje OFAP w zakresie
energetyki oraz biorcg pod uwage uwarunkowania prawne oraz potencjalne zrédta finansowania, w
niniejszym rozdziale zaprezentowano dwa zintegrowane projekty, ktérych celem jest poprawa
efektywnosci energetycznej w Obszarze Funkcjonalnym.

Projekt 1 - Poprawa wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej oraz
budynkoéw bedacych wtasnoscig gmin (,,termomodernizacja”)

Projekt dotyczy kompleksowej modernizacji energetycznej budynkdw uzytecznosci publicznej wraz z
wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w tym réwniez w zakresie zwigzanym
m.in. z ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne, przebudowg systeméw grzewczych (wraz z wymiang Zrédta ciepta oraz
podtaczeniem do niego lub modernizacjg przytacza), systemow wentylacji i klimatyzacji, instalacja
OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, instalacja systeméw chtodzacych, w tym réwniez
z OZE, wprowadzenie systemow zarzadzania energiag. W budynkach powinny by¢ stosowane
instalacje OZE, ktore beda zapewniaty przynajmniej czesciowe pokrycie zapotrzebowania na energie
w tych budynkach, petnigc jednoczesnie role demonstracyjna i edukacyjng.

Realizacja projektu wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza , zostanie zmniejszone zapotrzebowanie
na energie potrzebng do ogrzania budynkdw i przygotowania cieptej wody uzytkowej , jak réwniez
zmniejszeniu ulegnie poziom szkodliwych substancji przedostajgcych sie do atmosfery z
nieefektywnego spalania paliw. Jedng z mozliwosci przeciwdziatania pogarszajgcego sie stanu
powietrza w regionie sg prace termomodernizacyjne, szczegdlnie na obiektach uzytecznosci
publicznej. Z drugiej strony realizacja projektu umozliwi znaczace obnizenie kosztéw eksploatacji
budynkéw uzytecznosci publicznej.

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza a ponadto doprowadzi do:
* zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej budynkéw uzytecznosci publicznej
* spadku zapotrzebowania na energie cieplng

* zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery pochodzacych ze spalania surowcéw
energetycznych

* poprawy jakosci zycia mieszkancow
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* polepszenia warunkéw edukacji dla mieszkanicow regionu (w duzej czesci obiekty
modernizowane to szkoty)

* ograniczenia negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie mieszkancéw
* poprawy atrakcyjnosci srodowiska przyrodniczego

*  poprawy wizerunku gminy w oczach mieszkancow

Zmniejszenie zapotrzebowania energii w zasobach budowlanych ma wptyw na krajowy bilans zuzycia
energii koncowej i wymaga dla nowo projektowanych budynkéw bezwzglednego dotrzymania
ustawowych wytycznych w zakresie izolacyjnosci przegréd budowlanych, natomiast w budynkach
istniejagcych  dziatan termomodernizacyjnych minimalizujagcych ich potrzeby energetyczne.
Kazdorazowo, dla podjecia dziatan termomodernizacyjnych, konieczne jest opracowanie audytu
energetycznego, wskazujagcego na najbardziej uzasadniony pod wzgledem energetycznym,
ekologicznym i ekonomicznym zakres modernizacji budynku obejmujgcy termoizolacje przegréd
zewnetrznych, poprawe jakosci instalacji energetycznych, poprawe sprawnosci zrédet zaopatrzenia w
energie, wzglednie zastosowania Zzrédet energetyki odnawialnej. Efektem koricowym audytu
energetycznego jest wybdr wariantu optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ktéry
przektada sie na realizacje najkorzystniejszg pod wzgledem poprawy efektywnosci energetycznej
budynku.

Zestawienie przedsiewzie¢ w tym projekcie znajduje sie w rozdziale Ill.2. Koszt inwestycji
obejmujacych 56 budynkdw uzytecznosci publicznej szacuje sie na poziomie 15 020 0893 zt.

Gminy, w celu zmniejszenia zuzycia energii na cele ogrzewania , uzytecznosci publicznej czy innych,
powinna podjg¢ dziatania powodujgce wzrost zainteresowania termomodernizacjg budynkoéw,
poprzez akcje uswiadamiajgca korzysci ptynace z tego dziatania.

Osoby fizyczne i prawne (w tym gminy) zainteresowane termomodernizacjg, ktdre jednak nie
posiadajg wystarczajacych srodkéw finansowych potrzebnych do jej przeprowadzenia, mogg ubiegad
sie o dofinansowanie w programach krajowych (np. BGK — premia termomodernizacyjna, WFOSiGW,
NFOSIGW) i zagranicznych (UE, EBOR).

Premia termomodernizacyjna wyptacana jest z Funduszu Termomodernizacji. Sg to wydzielone z
Budzetu Panstwa srodki finansowe, ktérymi zarzgdza Bank Gospodarstwa Krajowego, przeznaczone
na wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotéw w realizacji dziatan majacych na celu zmniejszenie
zuzycia energii i jej nosnikdw w zasobach komunalnych i socjalno-bytowych.

Dokonujgc kompleksowej termomodernizacji i zaciggajac na jej realizacje kredyt, otrzymuje sie z
Funduszu Termomodernizacji zwrot do 20% wartosci tego kredytu. Reszte kredytu sptaca sie z
oszczednosci w kosztach ogrzewania lub jesli dysponuje sie wtasnymi srodkami na modernizacje,
kredyt mozna sptaci¢ rdwniez natychmiast po wykonaniu prac modernizacyjnych. Premia staje sie
wtedy po prostu zwrotem czesci poniesionych kosztéw.

Innym rozwigzaniem sg umowy ESCO (Energy Saving Company ).

Firma ESCO realizuje inwestycje energetyczng, gwarantuje oszczednos$é energii i zmniejszenie z tego
tytutu kosztow eksploatacyjnych obiektu (budynku). Firmy ESCO mogg realizowa¢ kompleksowe
ustugi w zakresie gospodarowania energig, albo ustugi dedykowane konkretnemu przedsiewzieciu
(np. termomodernizacja, wymiana oswietlenia) ponoszg ryzyko inwestycyjne, a z drugiej strony
udzielajg gwarancji wygenerowania oszczednosci (umowy ESCO).
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Klientami firm ESCO moga by¢ zaktady budzetowe gmin, powiatéw i panstwa (szpitale, szkoty,
urzedy, jednostki wojskowe, policja itp.). Drugg grupg Klientéw sg zaktady przemystowe. Trzecig
grupg odbiorcéw sg wtasciciele mieszkan (wspdélnoty mieszkaniowe, spotdzielnie, gminy lub zarzadcy
mieszkan komunalnych)*.

Istotng barierg stosowania finansowania w trybie ESCO przez gminy jest ustawa o partnerstwie
publiczno-prywatnym( Dz.U. 2009 nr 19 poz. 100), ktéra wymaga poprawy.

Projekt 2 - Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw bedacych wtasnoscig samorzadéw z wykorzystaniem zasoboéw Zrédet odnawialnych w
Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Ptockiej (,,0ZE”)

Projekt umozliwi wykorzystanie zasobow zrédet odnawialnych (OZE) dla wytwarzania energii
uzytkowej na potrzeby budynkdéw, poprzez stosowanie m.in.: kottdw na biomase, instalacje
kolektoréw solarnych lub ogniw fotowoltaicznych, a takze wykorzystanie pomp ciepta pobierajgcych
ciepto z gruntu, wody lub powietrza, czy bezposrednie wykorzystanie ciepta geotermalnego.
Zastosowanie w budynkach uzytecznosci publicznej urzadzen wykorzystujgcych zasoby odnawialne w
sposéb zdecydowany zmniejsza zuzycie energii pierwotnej w budynku, a tym samym obniza m.in.
koszty ogrzewania budynkow.

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci energetycznej budynkow
nie tylko mieszkalnych, ale takze budynkéw uzytecznosci publicznej.

Wykorzystanie najnowszych technologii OZE na poziomie gmin jest jednym z priorytetow
rozwojowych. Dodatkowym atutem stosowania urzadzen wykorzystujgcych zasoby odnawialne jest
zapewnienie wiekszego bezpieczeristwa energetycznego, rdwniez na poziomie gmin, réznorodnosc
dostaw energii, ochrona S$rodowiska naturalnego (m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczen
powstajgcych z energetyki konwencjonalnej), obnizone koszty eksploatacyjne w budynkach i
tworzenie nowych miejsc pracy.

Zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej moze by¢ znacznie zredukowane nie tylko
poprzez zabiegi termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie nowoczesnych technologii w
budownictwie. Najwazniejsze w tej sytuacji staje sie skoncentrowanie wysitkdw na racjonalnym
wykorzystaniu energii do celéw grzewczych, oswietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy
uzyciu energii zasobow odnawialnych.

Propozycja przedsiewzie¢ w zakresie wykorzystania istniejgcych zasobow energii odnawialnej zostata
opisana w punkcie poswieconym tematyce OZE (Rozdziat I1.3, Rozdziat4)

Gmina moze przyczyni¢ sie do wzrostu zainteresowania odnawialnymi Zrédtami energii réwniez
poprzez rozwazenie wprowadzenia ulg lub zwolnien od podatku od:

* nieruchomosci charakteryzujgcych sie wysokimi parametrami w zakresie oszczednosci
energii (a tym samym niskim zapotrzebowaniem na ciepto) — wspieranie termomodernizacji
budynkéw,

* nieruchomosci, ktére wykorzystujg odnawialne zrédta energii na potrzeby pokrycia catego

4 Krajowa Agencja Poszanowania Energii, www.kape.gov.pl
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lub czesciowego zapotrzebowania na energie elektryczng i/lub ciepto (dla c.o i/lub c.w.u)
(kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta itp.),

* terenu, w obrebie ktérego zainstalowane bedzie urzadzenie do wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii (np. elektrownia wiatrowa, ogniwa fotowoltaiczne, biogazownia
itp.).

Stosownie do tresci art. 13 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku rolnym (t.
jedn.: Dz. U. 1993 r. Nr 94 poz. 431), podatnikowi podatku rolnego przystuguje ulga inwestycyjna z
tytutu wydatkéw poniesionych na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania na cele
produkcyjne naturalnych zrédet energii (wiatru, biogazu, stonca, spadku wéd). Z ulgi inwestycyjnej
mozna skorzystaé po zakonczeniu inwestycji, poprzez odliczanie od naleznego podatku rolnego od
gruntéow potozonych na terenie gminy, w ktorej zostata zrealizowana inwestycja, 25 % naktaddéw
inwestycyjnych udokumentowanych rachunkami. Ze wskazanej ulgi mozna korzystaé do czasu
wyczerpania limitu 25%, nie dtuzej jednak niz przez okres 15 lat (art. 13 ust. 3 ustawy o podatku
rolnym). Podatnik traci prawo do odliczenia od podatku rolnego nie wykorzystanej ulgi inwestycyjnej
w przypadku sprzedazy urzadzen, od ktérych ulga zostata przyznana, lub przeznaczenia ich na inne
cele niz powyzej wskazane (art. 13 ust. 4 ustawy o podatku rolnym). Istotnym ograniczeniem w
stosowaniu ulg inwestycyjnych jest mozliwos¢ odliczania wydatkdw inwestycyjnych od podatku tylko
przez 15 lat. *

W ramach dwodch powyzszych projektéw zintegrowanych wskazane jest dziatanie w zakresie
wzmochnienia dziatan edukacyjnych i promocyjnych w dziedzinie rozwoju odnawialnych Zrédet energii
oraz efektywnosci energetycznej oraz likwidacji barier prawnych i finansowych

Wzmocnienie efektéw poprzez dziatania wspierajace, edukacyjne i promocyjne.

Jedng z opcji wsparcia przez samorzady dziatan mieszkancéw zwigzanych z rozwojem OZE jest
program ,prosument”, bedacy efektem zmian w Prawie Energetycznym (,maty trdéjpak) i nowa
planowana ustawa OZE.

Gminy uczestniczagce w programie ,Prosument” (program NFOSIGW) beda umozliwiaty swoim
mieszkaficom stawanie sie producentami energii elektrycznej i ciepta. Jest to szczegdlnie korzystne w
przypadku obszaréw wiejskich, na ktérych czesto dochodzi do czasowych przerw w dostawach pradu.

Program ,Prosument” przewiduje finansowanie zakupu i montaz instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub energii elektrycznej i ciepta. Projekt obejmuje réowniez wymiane istniejgcych
instalacji na bardziej efektywne i przyjazne $Srodowisku. Warto zaznaczy¢, ze dofinansowanie nie
obejmuje budynkdéw uzytecznosci publicznej w gminie, a jedynie budynki mieszkalne jedno- lub
wielorodzinne bedgce witasnoscig oséb prywatnych lub zarzgdzane przez spétdzielnie i wspdlnoty
mieszkaniowe.

Program moze by¢ wdrazany na trzy sposoby: za posrednictwem banku, Wojewddzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska oraz jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw.

Gmina lub zwigzek gmin przed przystgpieniem do programu bedzie musiata podpisa¢c umowy
wstepne z wiascicielami budynkéw mieszkalnych lub zarzadcami budynkéw wielorodzinnych,
zainteresowanych montazem mikroinstalacji. OZE (do 40 kw).*

** Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Drobin w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe
6 Materiaty NFOSiGW — program Prosument
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Jednym z kluczowych czynnikdw przesgdzajgcych o sukcesie realizacji Strategii jest odpowiednia
edukacja. Tylko tak mozna ksztattowaé witasciwe postawy i doprowadzi¢ w dtuzszej perspektywie
czasu do zwiekszenia swiadomosci w zakresie odnawialnych Zrédet energii oraz efektywnosci
energetycznej. Jednoczesnie edukacja w tym zakresie to szansa ale zarazem wyzwanie dla szkot.
Przede wszystkim na srednim ksztatcenia wazne jest tworzenie nowych kierunkéw i specjalizacji
zwigzanych z OZE i efektywnoscig energetyczng. Nowe, wysokokwalifikowane kadry beda dodatkowo
napedzaty rozwdj sektora i spowodujg dalsze zmiany na rynku pracy a takze zwiekszg $wiadomos¢
spoteczng mieszkancéw regionu. Ksztatcenie na nowym kierunku bedzie wymagato doksztatcenia
nauczycieli oraz budowy nowego zaplecza edukacyjnego z laboratoriami dedykowanymi energetyce
odnawialnej i efektywnosci energetycznej. Edukacja eko-energetyczna powinna zaczynac sie juz na
poziomie przedszkola i by¢ kontynuowana przez wszystkie szczeble nauczania.

Dziatania edukacyjne powinny obejmowac:
* zasady efektywnego wykorzystania energii w domach oraz instytucjach i firmach.

* specyfike poszczegdlnych rodzajow OZE (ze szczegdlnym uwzglednieniem ogniw
fotowoltaicznych, pomp ciepta, geotermii)

* Polityke 3 x 20. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej wymaga blizszego przedstawienia
spoteczenstwu,

* segregacje, recykling i termiczng obrdbke odpadow,

* czysty ekologicznie transport.
Dziatania w dziedzinie edukacji powinny by¢ uzupetnione dziataniami promocyjno-informacyjnymi.
Zadania:

* organizowanie szkolen dla nauczycieli szkét srednich zawodowych w celu wprowadzania
nowych zawoddw np.: technik urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialnej,

* organizacja zajec pozalekcyjnych dla ucznidow szkét podstawowych i gimnazjow z dziedziny
OZE i efektywnosci energetycznej,

* organizacja konkurséw dotyczacych OZE, EE i ochrony klimatu, gospodarki odpadami, a takze
czystego ekologicznie transportu, dla szkét i uczelni wszystkich szczebli,

* organizacja kampanii i imprez promujgcych OZE i EE wsrdéd spoteczenstwa,
* organizacja konferencji w ramach targéw branzowych,

* przygotowanie materiatdéw informacyjnych w postaci broszur, ulotek i stron internetowych
dla mieszkanncow Obszaru Funkcjonalnego.

* organizacja punktéw informacyjno-promocyjnych dla mieszkaricdw, zapoznajgcych z
mozliwosciami inwestycji w mate Zzrddta OZE i metodami oszczedzania energii w domu,

* tworzenie materiatéw multimedialnych (artykuty, filmy, ksigzki) promujacych potencjat OZE i
efektywnosc energetyczng w regionie.
Likwidacja barier finansowych i prawnych

Jednym z podstawowych czynnikéw, na ktére zwracajg uwage wszyscy potencjalni inwestorzy jest
brak srodkéw na realizacje inwestycji. Istniejagce Zrédta finansowania sg mato elastyczne i nie
pozwalajg na realizacje inwestycji o niewielkich mocach — takich jak np. instalacja w domach
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prywatnych zrddet ciepta lub energii elektrycznej oraz instalacjach przydomowych na uzytek wtasny.
Istotne staje sie zdecydowane zwiekszenie srodkéw na realizacje celdw Strategii w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 oraz zwiekszenie srodkow wiasnych
samorzgddéw. Bardzo wazne jest wykorzystanie mechanizmu umozliwiajgcego finansowanie mikro-
inwestycji w zakresie OZE w formie czesciowo umarzalnych pozyczek preferencyjnych lub programéw
grantowych. Na chwile obecng niewiele jest takze programdéw wspierajacych budownictwo
energooszczedne i pasywne. Wsparcie to moze mieé¢ forme ulg podatkowych w podatku od
nieruchomosci, co wymagatoby zaangazowania samorzaddéw. Ponadto wskazane jest uruchomienie
programow grantowych. Kolejnym elementem sg lokalne instalacje OZE, ktére nie s3 wspierane przez
krajowe systemy, ze wzgledu na zbyt mate moce zainstalowane. Tymczasem witasnie one mogg
stanowic podstawe rozproszonej generacji na i wymagajg wsparcia poprzez odpowiednie programy.
Plany rozwojowe zaktadéw energetycznych bedg uwzgledniaty state zwiekszanie mozliwosci
przytaczeniowych dla nowych instalacji wytwdrczych, szczegdlnie na poziomie lokalnym oraz
inteligentne opomiarowanie dla odbiorcow-konsumentéw energii.

Wazng kwestig sg problemy natury legislacyjnej i prawnej. Wiekszos$¢ z nich wymaga rozwigzan na
poziomie krajowym, jednak na poziomie regionalnym mogg zosta¢ opracowane propozycje zmian
prawnych, ktdre nastepnie mogg by¢ lobbowane na poziomie krajowym.

Zadania:

* Utworzenie wsparcia dla budownictwa energooszczednego i pasywnego,
» Zabezpieczenie finansowe mechanizmu wsparcia lokalnych instalacji OZE,

*  Wyposazenie dedykowanej jednostki w narzedzia umozliwiajgce przygotowanie i wdrazanie
regionalnych systemdéw wsparcia w okresie realizacji Strategii,

* Powofanie grupy roboczej ds. zmian w legislacji i usprawnienia mechanizméw prawnych
(m.in. miejscowe plany zagospodarowania) w zakresie OZE i EE w ramach regionalnego
zespotu ds. promocji efektywnosci energetycznej i OZE.

»n 47

* ,Zielone zamowienia publiczne - Zaméwienia publiczne na rzecz poprawy stanu

srodowiska

Proponowane dziatania w zakresie:

* poprawy wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej
(,termomodernizacja”)

* wytwarzania energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej z
wykorzystaniem zasobdéw Zrédet odnawialnych w Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji
Ptockiej (,,OZE”) realizowane jednoczes$nie razem z dziataniami edukacyjnymi i promocyjnymi
beda stanowi¢ podtoze do kreowania lokalnych gospodarek niskoemisyjnych, a tym samym
tworzy¢ system dziatan zintegrowanych.

4 Ekologiczne zakupy! Podrecznik dotyczacy zielonych zamoéwien publicznych” Unia Europejska, 2011
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4. CELE | PRIORYTETY ROZWOJOWE

Przestanki okreslenia celdw i priorytetéw rozwojowych

Sytuacja prawna z dziedziny efektywnosci energetycznej (EE) i odnawialnych Zrédet energii (OZE)
gtownie na poziomie krajowym jest niestabilna i w trakcie zmian. Gdyby okazato sie, ze dziatania
panstw w zakresie OZE i EE bedzie silniejsze niz dotychczas nastgpi wzmocnienie efektow celéw
zapisanych w strategii. Odwrdt moze natomiast doprowadzi¢ do utrzymania sie stanu obecnego lub
nawet pogorszenia sytuacji i wystgpienia negatywnych skutkow.

Waznym jest rozstrzygniecie kwestii czy dziatajgc w kierunku wzrostu efektywnosci energetycznej i
rozwoju odnawialnych zrédet energii nalezy sie skupi¢ na doraznych potrzebach (co preferowatoby
zagadnienia zwigzane z efektywnoscig energetyczng, np. termomodernizacja) czy tez na budowie
przysztego potencjatu Regionu (co preferowatoby zagadnienia zwigzane z OZE). Skala potrzeb i efekty
synergii wystepujgce miedzy tymi dziedzinami sugerujg koniecznosé¢ dazenia do kompromisu i
podejmowania dziatarn w obu tych dziedzinach.

Korzysci ptyngce ze wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrédet energii oraz
duzy potencjat w tym zakresie (co zostato wykazane w niniejszej Strategii) pokazuja, iz dziedziny te
powinny by¢ uznane za bardzo wazne dla regionu. Niniejsza Strategia powinna stanowi¢ element
wykonywanych i aktualizowanych zatozen i plandw zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i
paliwa gazowe oraz plandw gospodarki niskoemisyjne;j.

Wizja, misja i cele rozwoju energetyki odnawialnej oraz wzrostu efektywnosci energetycznej
uwzgledniaja:

1. cele strategiczne Polski dla rozwoju OZE oraz EE wynikajgce z dokumentow krajowych oraz
wspadlnotowych;

2. uwarunkowania regionalne — przestrzenne, srodowiskowe, spoteczne a takze istniejgce zaplecze
naukowe, produkcyjne i ustugowe;

3. wizje, misje i cele strategiczne rozwoju regionu; globalne, dtugoterminowe trendy rozwojowe.
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Strategia efektywnosci energetycznej

Cele strategiczne

Oszczedne gospodarowanie energia

Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w gospodarce OFAP

Cele operacyjne

Efektywniejsze

Ograniczenie niskiej emisji na terenie OFAP

Zwiekszenie udziatu

Stworzenie

wykorzystanie istniejgcych OZE w budynkach warunkow dla
zrodet ciepfa uzytecznosci przedsiebiorcow
publicznej do fatwiejszego
korzystania
z OZE
Cele szczegotowe
Wykorzystanie Wykorzystanie Zmniejszenie Zmniejszenie Zmniejszenie | Zmniejszenie | Tworzenie Promowanie | Zwiekszenie Utatwienia | Przygot
nadwyzki ciepta energii cieplnej kosztow kosztow zuzycia zuzycia infrastru- postaw pro- | udziatu administra | owanie
wytwarzanego na powstatej w eksploatacji eksploatacyj- energii w energii w ktury ekologi- wykorzystania cyjne dla terend
cele przemystowe wyniku utylizacji | budynkow nych przedsiebior | budownict- transportu cznych OZE w budynkach | energetyki | w
przez samorzady odpaddéw publicznych oswietlenia stwach wie publicznego | wsrdd uzytecznosci pochodzgc | inwesty
ulicznego mieszkalnym | oraz mieszkan- publicznej ej z OZE cyjnych
transportu cow OFAP pod
rowerowego inwesty
cje OZE
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Po analizie powyzszych czynnikdw w odniesieniu do Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Ptockie;j i
mozna sformutowaé nastepujgca wizje rozwoju :

Obszar bedzie charakteryzowat sie : znaczagcym udziale lokalnie wytwarzanej energii odnawialnej w
bilansie energetycznym regionu, efektywnym energetycznie, rozwijajgcym sie w zgodzie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju, konkurencyjnym gospodarczo w sektorze odnawialnych zrédet energii, ze
Swiadomym ekologicznie spoteczenstwem, w ktdrym rozwijane beda nowe technologie wytwarzania

energii ze Zréddet odnawialnych oraz zwiekszania efektywnosci energetycznej.

W perspektywie roku 2020 okoto 80% nowo oddawanych do uzytku lokali i budynkéw mieszkalnych
oraz uzytkowych wykonanych bedzie w technologii energooszczednej lub pasywnej, a okoto 50%
budynkéw zbudowanych przed 2010 bedzie osiggato korzystniejsze parametry energetyczne.

Powyzsza wizja akcentuje nastepujace elementy:

energooszczednos$¢ w sektorze budownictwa poprzez m.in. dziatania termomodernizacyjne
(ograniczenie strat przez przenikanie, ukfady sterowania, automatyki, wprowadzanie
technologii smart grid itp.) Sprzezenie tych dziatan z dziataniami dotyczgcymi rozwoju
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych pomoze w realizacji celéw pakietu klimatyczno-
energetycznego;

wykorzystanie lokalnych zasobdw energetycznych dla zabezpieczenia miejscowych potrzeb.
Podstawowa idea rozwoju OZE opiera sie na wykorzystaniu istniejgcego potencjatu
lokalnego, co ogranicza straty przesytowe oraz zwieksza bezpieczernstwo energetyczne
(mniejsze ryzyko uszkodzenia infrastruktury elektroenergetycznej; rozproszenie zrédet
energii zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia awarii);

zachowanie zasad zréwnowazonego rozwoju umozliwiajgce dalszy postep technologiczny
bez degradacji srodowiska naturalnego, co réwnoczesnie pozwoli na osiggniecie celéw
klimatycznych stawianych Polsce w pakiecie 3x20. Takie zatozenie rozwojowe stwarza
jednoczesnie lepsze warunki i mozliwosci do kreowania nowych miejsc pracy; rozwdj
spotecznej sSwiadomosci ekologicznej — bez niej wszelkie pozostate dziatania bedg
utrudnione, gdyz mogga napotkac na opér spoteczny wynikajacy z niewiedzy spoteczenstwa.
Czes¢ zadan moze byc tez niemozliwa do zrealizowania, takze ze wzgledu na brak wiedzy nt.
dziatania i sposobu jego realizacji;

szczegbdlng, wzorcowg role jednostek samorzadu terytorialnego w tworzeniu polityki
zwigzanej z OZE i EE, ktdre poprzez swoje dziatania bedg dawaty przyktad innym
interesariuszom, stwarzajac jednocze$nie warunki do odpowiednich zachowan rynkowych.
Dlatego jednym z gtéwnych celéw niniejszej strategii sg inwestycje dedykowane budynkom
publicznym;

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego —state dostawy energii, w tym mozliwos¢
aktywnego sterowania siecig, jej obcigzeniami i identyfikacja i eliminacja potencjalnych
zagrozen.
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5. PLANOWANE DZIAtANIA

Niniejszy rozdziat prezentuje szczegdétowe rozwigzania stuzgce realizacji zatozonych celdw
strategicznych. W celu osiggniecia cele strategiczne:

1. Cel: Oszczedne gospodarowanie energia - przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej (,termomodernizacja) wraz z wymiang
wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

* ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne;

* przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrédta ciepta),
systemdéw wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki pogodowej i systemoéw
zarzadzania budynkiem;

* budowg Ilub modernizacjg wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg
dotychczasowych zrddet ciepta;

* instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

* instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach;

* instalacjg systemdéw chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

* wsparcie budowy budynkéw pasywnych lub budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii
(dotyczy budynkdow uzytecznosci publicznej);

Dziatania te mogg by¢ prowadzone w koordynacji z realizacjg projektdw z zakresu modernizacji sieci
cieptowniczych oraz rozwoju wysokosprawnej kogeneracji prowadzacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo i chtéd.

Rola samorzadow.

Wiasciciele budynkéw (gminy) winny troszczy¢ sie o uzyskiwanie realnych oszczednosci, kontrolowac
zuzycie energii, ogranicza¢ koszty zakupu nosnikdéw energii i negocjowac¢ warunki sprzedazy
nadwyzek

Wzorcowa rola sektora publicznego jest tez kluczowa dla krzewienia pozytywnych postaw.

Budynki uzytecznosci publicznej powinny by¢é wzorcowe w zakresie efektywnej eksploatacji i
zmodernizowane pod wzgledem energetycznym. Budynki publiczne odwiedzane sg przez rzesze oséb
i informacja o ich modernizacji powinna by¢ czytelna, interesujaca i tatwo dostepna. Jest to forma
posredniej edukacji na temat nowoczesnych rozwigzan. Moga by¢ przyktadem dobrych rozwigzan w
zakresie efektywnego wykorzystania energii, a tym samym przyczyni¢ sie do zastosowania
nowoczesnych rozwigzan np. w budynkach mieszkalnych.

2. Cel: Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w gospodarce OFAP (,,OZE”)
wsparcie w szczegdlnosci przeznaczone bedzie na budowe oraz rozbudowe m.in:

* instalacji produkujgcych energie elektryczng ze storica (instalacje fotowoltaiczne)

* instalacji na biomase;

* instalacji na biogaz;

* sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytgczenia jednostek wytwarzania
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego a
takze w ograniczonym zakresie, jednostek wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta przy
wykorzystaniu energii geotermalnej.
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VI. INWESTYCJE ZWIAZANE Z POPRAWA EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ

1. PROPOZYCJE INWESTYCJI INFRASTRUKTURALNYCH

1.2. OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA - POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKOW - TERMOMODERNIZACJA

Zestawienie wszystkich przedsiewzie¢ dla tego projektu znajduje sie w rozdziale 111.2, a wszystkie
audyty analizujgce te przedsiewziecia przedstawiono w zatgcznikach do Strategii.

Tabela 11. Analiza swot dla inwestycji zwigzanych z termomodernizacjg w budynkach

MOCNE STRONY

najbardziej skuteczny sposdb na zmniejszenie zapotrzebowania
na energie, a przez to kosztéw eksploatacyjnych budynkow
uzytecznosci publicznej, szczegdlnie, ze w budynkach dominujg
systemy oparte na drogich nosnikach (olej)

StABE STRONY

niewielka Swiadomos¢ spoteczna na temat zarzadzania
energig w budynkach i znaczenia efektywnosci
energetycznej oraz celowosci i mozliwosci oszczedzania
energii, brak systemoéw zarzgdzania energig w
budynkach OFAP

najtanszy sposéb na zmniejszenie emisji zanieczyszczen oraz na
ochrone srodowiska i klimatu,

brak odpowiedniej ilosci specjalistéw w zakresie
zarzadzania energig w budynkach na poziomie lokalnym,

brak systemu biezgcego gromadzenia danych o
zapotrzebowaniu i zuzyciu energii cieplnej na poziomie
lokalnym

relatywnie niski poziom kosztéw i szybki zwrot kapitatu,
$rednio 10 lat dla 40 przeanalizowanych wstepnie obiektow

brak danych o zasobach lokalowych w budynkach
publicznych wraz z ich charakterystykami
energetycznymi

wzrost Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie ochrony
Srodowiska,

brak powigzan i wspotpracy miedzy instytucjami
badawczymi i przemystem budowlanym w dziedzinie
badan i innowacji,

SZANSE ZAGROZENIA

brak w wielu gminach opracowanych zatozen do planéw
zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe, umozliwiajacych strategiczne planowanie

wzrost cen energii zwigzany ze zwiekszonym popytem,
ograniczong podazg zrédet kopalnianych i wprowadzaniem
limitéw na emisje CO 2,

ograniczenia kadrowe i finansowe dla tworzenia nowych
stanowisk.

zwiekszenie liczby gminnych i powiatowych specjalistow
ds.zarzadzania energia, zajmujacych sie zarzadzaniem energia
na poziomie lokalnym i odpowiedzialnych za opracowywanie
plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

tatwo mierzalne korzysci dla samorzadéw lokalnych w postaci
nizszych kosztow eksploatacji obiektow uzytecznosci
publicznej, dla 56 obiektéw obnizenie zuzycia energii o ok. 40%

zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego dla gmin —
zwiekszenie udziatu OZE w produkcji energii

Sa to projekty, ktérych zrealizowanie pozwala na wypetnianie
wymogéw UE oraz plandw i celow krajowych dotyczgcych
oszczednosci energii w bilansie energetycznym i redukcji emisji
CO 2, dla 56 obiektéw — redukcja o ok. 300 000 kg CO,/rok
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1.2. ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIA OZE W GOSPODARCE OFAP -WYKORZYSTANIE OZE M.IN.
W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ DO WYTWARZANIA ENERGII CIEPLNEJ
| ELEKTRYCZNEJ

Produkcja energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych na potrzeby budynku jest jednym
z kluczowych elementéw zapewnienia potrzeb w sposdb nowoczesny, tani i ekologiczny oraz
osiggniecia wiekszego uniezaleznienia dostaw energii z zewnatrz do budynku. Ze wzgledu na coraz
szerszg mozliwos¢ zastosowania urzgdzen OZE (dostepne technologie i ich cena) oraz ze wzgledu, ze
takie zapewnienie przynajmniej czesci potrzeb energetycznych budynku — stanowi naturalny
kierunek rozwoju energetyki rozproszonej — wyodrebniono ten drugi zintegrowany projekt w
Strategii.

Tabela 12. Analiza swot dla inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych irédet energii do

produkcji ciepta i energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej w obszarze funkcjonalnym
aglomeracji ptockiej

MOCNE STRONY StABE STRONY

Poréwnywalne koszty produkcji energii z OZE i energii | brak ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (w
ze zrédet kopalnianych, przygotowaniu),

zmniejszenie  emisji  gazow  cieplarnianych i | ograniczone mozliwosci podtaczenia instalacji OZE do
zanieczyszczen powietrza zwigzanych ze zmniejszeniem | lokalnych sieci elektrycznych, gazowych i cieptowniczych
udziatu energii ze Zrédet tradycyjnych — kopalnych
(ochrona srodowiska i klimatu),

wypetnianie wymogéw UE oraz plandw i celéow | brak rozwinietego przemystu i sieci powigzan
krajowych dotyczacych zwiekszenia udziatu OZE w | kooperacyjnych zwigzanych z produkcjg i ustugami OZE,
bilansie energetycznym i redukcji emisji CO 2

zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju | stabe powigzania miedzy instytucjami  naukowo-

poprzez dywersyfikacje i decentralizacje zrédet energii, badawczymi i przemystem zwigzanym z OZE,
wykorzystanie lokalnych Zrodet energii (zwiekszenie | Brak systemu wsparcia dla energii odnawialnej oparty na
bezpieczeristwa energetycznego regionu), statych taryfach

wspieranie lokalnego przemystu i lokalnych miejsc

pracy,

obnizanie strat zwigzanych z przesytem energii
elektryczne;j.

SZANSE ‘ ZAGROZENIA
wzrost Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie ochrony | dalszy brak rynkowego systemu wsparcia OZE
Srodowiska poprzez kampanie promujace i rozrézniajgcego poszczegdlne zrédta pod wzgledem
uswiadamiajace, rodzaju i mocy,

zwiekszenie liczby gminnych i powiatowych specjalistéw
ds. zarzadzania energig na poziomie lokalnym,
realizujgcych w gminach plany zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz wykorzystania

zmiennos$¢ przepisdw prawnych regulujgcych produkcje i
wykorzystanie energii z OZE zwiekszajaca ryzyko
inwestycyjne w tej dziedzinie (niepewnos$¢ zmian w
funkcjonowaniu systemu zielonych certyfikatéw),

energii z OZE.

rozwaéj i zwiekszenie efektywnosci technologii niewielka swiadomosé¢ spoteczna odnosnie zagrozen
wykorzystania energii z OZE, zwigzanych z globalnymi zmianami klimatu,

wzrost cen energii zwigzany ze zwiekszonym popytem, | brak w wiekszosci gmin wojewddztwa opracowanych
ograniczong podazg zrédet kopalnianych i | zatozen do plandw zaopatrzenia w energie elektryczng,
wprowadzaniem limitéw na emisje CO 2, ciepto i paliwa gazowe,

rozwoj gospodarczy kraju (m.in. spadek inflacji i stop | dziatania lobby energetyki opartej na Zrédtach
procentowych), kopalnianych (posrednie dotowanie cen paliw kopalnych).

poprawa parametrow sieci elektroenergetycznych na
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tzw. koncowkach mocy dzieki modernizacji sieci
elektroenergetycznych,

uproszczenie procedur przytgczania matych instalacji
OZE do sieci,

W Rozdziale 11.3 dokonano analizy mozliwych do wykorzystania na terenie OFAP zasobdéw energii
odnawialnej. Analizujac potencjat Obszaru Funkcjonalnego pod katem wykorzystania zasobow
odnawialnych wzieto pod uwage te zasoby, ktdry potencjat jest znaczacy, technologie je
wykorzystujgce, coraz bardziej dostepne, a ich wykorzystanie moze przynies¢ najwieksze korzysci dla
Obszaru.

Sg to: biomasa stata w postaci stomy (najwieksze zasoby w wojewddztwie mazowieckim), energia
geotermalna (najwieksze zasoby w rejonie Ptocka) , energia stoneczna, energia wiatrowa , biogaz
(rozdz.IV.2).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, iz technologie wykorzystujgce OZE wystepujg w bardzo
niewielkiej ilosci na terenie OFAP.

Brak przepisow w zakresie OZE, obawy mieszkancéw przed nowoczesnymi technologiami, jako efekt
braku skutecznej promocji i rzetelnej wiedzy w zakresie tych technologii, brak skutecznych przepisow
w zakresie wspétpracy gmin z prywatnymi inwestorami - oto przyczyny takiego stanu rzeczy.

Cho¢, jak wyzej wspomniano, dzieki potencjatowi obszaru — projekty i koncepcje dotyczace OZE
wystepujg. Wspomnie¢ w tym miejscu trzeba o geotermii — projekt cieptowni geotermalnej
Gostynin, energetyce wiatrowej — okoto 100 MW w farmach wiatrowych realizowanych przez
prywatnych inwestoréow (Wyszogréd, Starozreby, Mata Wies, Drobin, Bulkowo) oraz energetyce
stonecznej: mikroinstalacje realizowane przez gminy oraz prywatnych inwestoréw.

Pozostate inwestycje infrastrukturalne to:

1.3. OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA - WYKORZYSTANIE PRZEZ SAMORZADY NADWYZKI
CIEPLA WYTWARZANEGO NA CELE PRZEMYStOWE .

Jednym z podstawowych Zrddet energii cieplnej w aglomeracji ptockiej jest elektrocieptownia PKN
Orlen.

Elektrocieptownia PKN ORLEN z mocy zainstalowang 2153MWt i 345MWe jest najwiekszg
elektrocieptownig przemystowg w Polsce. W sktad podstawowych urzgdzen wytwérczych wchodzi 8
kottow parowych spalajacych lokalne paliwa ciekte i gazowe oraz gaz ziemny, a takie 6
turbozespotéw wytwarzajgcych energie elektryczng w kogeneracji. Prace turbozespotéw uzupetniajg
stacje redukcyjne i redukcyjno-schfadzajgce. Elektrocieptownia wytwarza w kogeneracji energie
cieplng oraz elektryczng dla potrzeb Zaktadu Produkcyjnego Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN
S.A. i odbiorcow obcych zlokalizowanych na jego terenie. Ponadto jest ona jedynym zrédtem ciepta
dla sieci cieptowniczej miasta Ptocka.”

PKN Orlen zawart z konsorcjum Siemens kontrakt na budowe w Ptocku bloku gazowo-parowego o
mocy 596 MWe. Celem inwestycji jest podniesienie efektywnosci procesu produkcji energii i ciepta.

48
www.orlen.pl
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1.4. OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA - WYKORZYSTANIE ENERGII CIEPLNEJ POWSTALE)
W WYNIKU UTYLIZACJI ODPADOW

Jako preferowang metode zagospodarowania zmieszanych odpaddw komunalnych, pochodzacych z
obszaréw zamieszkatych przez co najmniej 120 tys. mieszkancéw, wymienia sie ich unieszkodliwianie
termiczne. Jednym z takich projektow jest planowana spalarnia s$mieci dla miasta Ptocka.
Sygnalizowane sg rowniez plany budowy instalacji do termicznego przeksztatcania odpaddw, w
ktérych zagospodarowywane bedg odpady komunalne w rejonach o duzo mniejszej gestosci
zaludnienia. llos¢ energii uzyskiwanej w procesie spalania bedzie pochodng przepustowosci spalarni
(min. kilkadziesigt tysiecy ton rocznie) i wartosci opatowej zmieszanych odpadéw komunalnych (>8
MJ/kg s.m.). Wymie¢ tu mozna projekt instalacji do termicznego przetwarzania odpadow
komunalnych w gminie Bodzanéw.

Zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30—45% catkowitego potencjatu
powstajgcego na wysypisku gazu. Biogaz pozyskiwany z wysypisk Smieci gtdwnie wykorzystywany
jest do produkcji energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja). Energia generowana w
skojarzeniu moze by¢ w catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub w czesci sprzedana do sieci
lub innym odbiorcom.

Jednym 1z takich obiektow, w ktérym zasadne byloby wykorzystanie gazu wysypiskowego do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej (kogenercja), jest zaktad mechaniczno — biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunalnych w miejscowosci Kobierniki (gm. Stara Biata).

1.5. OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI NA TERENIE OFAP -
TWORZENIE INFRASTRUKTURY TRANSPORTU PUBLICZNEGO ORAZ TRANSPORTU
ROWEROWEGO

To jeden z celdw szczegétowych w zakresie ograniczenia niskiej emisji na terenie OFAP.

Wedtug projektu Regionalnego Programu Operacyjnego dla wojewddztwa mazowieckiego:
»,Na zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, jak rowniez ograniczenie hatasu, pozytywny wptyw
majg dziatania wynikajace z planédw niskoemisyjnych, plandw zréwnowazonej mobilnosci miejskiej, a
takze programdéw ochrony powietrza, opracowanych dla terendw, w ktdrych odnotowano
przekroczenie norm. Dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza sg Scisle zwigzane z
inwestycjami w zakresie transportu. Ze wzgledu na zwiekszajaca sie liczbe pojazdéw niezbedne jest
podjecie interwencji majgcych na celu ograniczenie i uspokojenie ruchu samochodowego w miastach
oraz zmniejszenie jego ucigzliwosci poprzez wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza jego granice.

Celem taki dziatan przesuniecie miedzygateziowe ruchu odbywanego za pomocg motoryzacji
indywidualnej na rzecz ruchu niezmotoryzowanego i komunikacji zbiorowej. Promowane bedg
rozwigzania prowadzgce do zrownowazonej mobilnosci miejskiej, w tym inwestycje w infrastrukture
i tabor ,czystej” komunikacji publicznej w miastach, a takie udogodnienia dla podrdzy
multimodalnych (centra przesiadkowe i parkingi ,parkuj i jedz”). Wsparciem objete zostang rowniez
kompleksowe inwestycje stuzgce ruchowi pieszemu i rowerowemu np.: Sciezki rowerowe. Jednakze
nalezy podkresli¢, iz drogi rowerowe nie bedg miaty charakteru turystycznego, a ich rozbudowa
przyczyniaé sie bedzie do obnizenia poziomu emisji CO2. Muszg one prowadzi¢ do substytucji ruchu
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samochodowego, czyli posiada¢ funkcje komunikacyjng. Realizowane bedg takie dziatania
pozwalajgce na optymalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury i zarzadzanie potokami ruchu,
wspomagajace redukcje emisji CO2 np. wdrazanie inteligentnych systemow transportowych (ITS).
Dobrym przyktadem dziatan w zakresie infrastruktury transportu rowerowego jest Ptock. W roku
2012 przyjeto ,Program zréwnowazonego rozwoju systemu drég rowerowych na terenie miasta
Ptocka do 2033 roku w ujeciu krajowym, regionalnym i lokalnym”.

Celem programu jest:

* Tworzenie warunkéw dla zwiekszenia roli ruchu rowerowego w podrdzach mieszkarncéw,

* Zapewnienie rozwoju infrastruktury rowerowej, w tym systemu roweru miejskiego w ramach
zadan osobnych, jak réwniez przy budowie, przebudowie i remontach sieci drogowe;j.

* Zapewnienie jakosci powstajgcej infrastruktury rowerowej, bezpieczenstwa i prawidtowosci
rozwigzan technicznych zgodnie z programem 5 wymogdw: spdjnosci, bezposredniosci,
wygody, bezpieczenstwa i atrakcyjnosci, stosowanych na wszystkich poziomach: sieci,
poszczegblnych odcinkdw, jak i konkretnych rozwigzan,

* Stworzenie dogodnych powigzan z krajowym, ponadlokalnym i lokalnym systemem tras
rowerowych,

* Integracja systemu tras rowerowych z innymi podsystemami transportowymi na terenie
Miasta,

* Stworzenie ram instytucjonalnych umozliwiajgcych prawidtowy rozwdj systemu tras
rowerowych, w tym uchwalenie Standardéw projektowych i wykonawczych
infrastruktury rowerowej, powotanie Zespotu Zadaniowego ds. komunikacji rowerowej z
udziatem reprezentacji uzytkownikdéw, umozliwienie wykonywania audytu wszystkich
przygotowywanych projektéw drogowych pod katem bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw dla ruchu rowerowego przez Rade ds. komunikacji rowerowej,

* Rozwinieta i ogdlnodostepna baza sportowo — rekreacyjna (rekreacyjne trasy rowerowe).

1.6. OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI NA TERENIE OFAP -
ZMNIEJSZENIE KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH OSWIETLENIA ULICZNEGO

Hybrydowe systemy oswietlenia (wykorzystujgce ogniwa PV i mikro elektrownie wiatrowe) majg
szereg zalet:

* niskie koszty eksploatacji konserwacji,

* obnizenie emisji dwutlenku wegla,

* wykorzystywanie 100% energii odnawialnej,
* korzystne parametry oswietlenia.

Takie rozwigzania s wyjgtkowo przyjazne dla Srodowiska i spotykajg sie z coraz
wiekszym zainteresowaniem inwestoréw. Przy stale rosngcych cenach ropy, wegla i gazu hybrydowe
systemy oswietleniowe stanowig idealne narzedzie dla samorzaddw w realizacji "zielonej" polityki
energetycznej.

System stworzenia systemu zasilania oswietlenia ulicznego poprzez energie pozyskang ze Zrddet
fotowoltaicznych i wiatrowych (hybrydowych) wybudowanych na nieuzytkach bedacych w
posiadaniu gmin. W szczegdlnosci potrzeby widoczne sg w przypadku oswietlenia
wyremontowanych obiektéw publicznych: okolic Zalewu Sobodtka, starego Mostu (na Radziwie) i
Katedry.
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2. ZASADY | TRYBY WYBORU PROJEKTOW ORAZ RANKING PRZEDSIEWZIEC
PRZEWIDZIANYCH DO REALIZACII

Jednym z celéw Strategii byto okreslenie tych projektéw, ktorych realizacja w ramach OFAP bedzie
najbardziej korzystna z punktu widzenia energetycznego (redukcja kosztéw energii), ekologicznego
(redukcja emisji), ekonomicznego (mozliwosci uzyskania dofinansowania).

W oparciu o potrzeby gmin oraz wytyczne co do wyboru projektéw (takie, ktdre sg nieekologicznie i
nieefektywne) , zaproponowano liste przedsiewzieé, ktére po weryfikacji i omowieniu na
warsztatach z zakresu efektywnosci energetycznej - zostaty podzielone na dwa projekty strategiczne:
ytermomodernizacja” i ,wykorzystanie OZE w budynkach uzytecznosci publicznej” — zgodnie z
priorytetami wynikajgcymi z dokumentdéw strategicznych.

Ranking przedsiewzie¢:

Priorytetowe:
Przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji: 14 Gmin — 28 zadan
Przedsiewziecia z zakresu OZE: 4 Gminy: 11 zadan

Uzupetniajgce:
Przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji: 14 Gmin — 36 zadan
Przedsiewziecia z zakresu OZE: 5 Gmin: 8 zadan

Wytyczne do wyboru projektéw:
1. obiekty niezmodernizowane pod wzgledem izolacyjnosci przegréd, stolarki,
2. obiekty zasilane ze starych nieefektywnych zrédet (wegiel, olej),

3. obiekty, w ktérych nie zmodernizowano instalacji grzewczych i cwu.

3. LISTA STRATEGICZNYCH PROJEKTOW O CHARAKTERZE KOMPLEMENTARNYM
MOZLIWYCH DO REALIZACII

W ramach dwdch projektdw zintegrowanych wskazane jest dziatanie w zakresie wzmocnienia dziatan
edukacyjnych i promocyjnych w dziedzinie rozwoju odnawialnych Zzrédet energii oraz efektywnosci
energetycznej. Dziatania te nalezy prowadzi¢ na kazdym etapie wdrazania strategii.

Jednym z kluczowych czynnikdw przesgdzajacych o sukcesie realizacji Strategii jest odpowiednia
edukacja. Tylko tak mozna ksztattowaé wtasciwe postawy i doprowadzi¢ w dtuzszej perspektywie
czasu do zwiekszenia Swiadomosci w zakresie odnawialnych Zrédet energii oraz efektywnosci
energetycznej.
Zadania:

* organizowanie szkolen dla nauczycieli szkét srednich zawodowych w celu wprowadzania

nowych zawoddw np.: technik urzagdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

* organizacja zaje¢ pozalekcyjnych dla ucznidw szkét podstawowych i gimnazjéw z dziedziny
OZE i efektywnosci energetycznej,

* organizacja konkursow dotyczgcych OZE, EE i ochrony klimatu, gospodarki odpadami, a takze
czystego ekologicznie transportu, dla szkét i uczelni wszystkich szczebli,
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organizacja kampanii i imprez promujgcych OZE i EE w$rdd spoteczenistwa,
organizacja konferencji w ramach targéw branzowych,

przygotowanie materiatdw informacyjnych w postaci broszur, ulotek i stron internetowych
dla mieszkancéw Obszaru Funkcjonalnego.

organizacja punktéw informacyjno-promocyjnych dla mieszkancéw, zapoznajgcych z
mozliwosciami inwestycji w mate zrddta OZE i metodami oszczedzania energii w domu,

tworzenie materiatéw multimedialnych (artykuty, filmy, ksigzki) promujgcych potencjat OZE i
efektywnosc energetyczng w regionie.
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4. POWIAZANIA INWESTYCJI INFRASTRUKTURALNYCH Z OBOWIAZUJACYMI
DOKUMENTAMI NA POZIOMIE KRAJOWYM, REGIONALNYM | LOKALNYM

Tabela 13. Powigzania inwestycji

Projekt

. Projekt
zintegrowany

Dokument zintegrowany

»Termomoderni

o ,OZE”
zacja

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Mazowieckiego lata 2014-

2020

O$ priorytetowa 3 Przejscie na gospodarke niskoemisyjna.

= Priorytet Inwestycyjny: 4.1. Promowanie produkcji i dystrybucji
odnawialnych Zrodet energii X

= Priorytet Inwestycyjny: 4.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej i
wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w sektorze publicznym i
mieszkaniowym. X

= Priorytet Inwestycyjny: 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla X
wszystkich typow obszarow, w szczegdlnosci na obszarach miejskich,
wspieranie zrownowazonego transportu miejskiego oraz
podejmowania odpowiednich dziatari adaptacyjnych i mitygacyjnych.
Polityka energetyczna panstwa/ regionu — zatozenia programowe do 2030
roku®° X X
Krajowy Plan Dziatar w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. X X
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030 > X X
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego ** X X
Program Ochrony Srodowiska> X X

49 http://www.rpo.mazovia.pl/

*® http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Polityka+energetyczna

*! http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii/Krajowy+plan+dzialan
*’http://www.mazovia.pl/zaatwspraw/prawo--przepisy/dokumenty-strategiczne/art,341, strategia-rozwoju-wojewodztwa-
mazowieckiego-do-2030-roku.html

53 http://www.mbpr.pl/

54 http://www.mazovia.pl/ekologia-i-srodowisko/ochrona-srodowiska/
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VII. SYSTEM WDRAZANIA STRATEGII | PLAN DZIAtAN

Dziatanie nr 1.

Efektywne gospodarowanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Budownictwo jest energochtonng branzg gospodarki, dlatego zasadne jest dgzenie do ograniczenia
zuzycia energii w tym sektorze. Obowigzujace od 1 stycznia 2009 r. rozporzadzenia dla wdrozenia
dyrektywy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (z ang. EPBD - Energy Performance of
Buildings Directive) dajg szanse zwiekszenia efektywnosci energetycznej w budownictwie.
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej w budownictwie mozliwe bedzie poprzez wdrozenie
nowoczesnych systemoéw grzewczych oraz technologii zmniejszenia energochtonnosci budynkoéw, a
takze inteligentnego pomiaru. Nalezy zwréci¢ uwage na termomodernizacje, ktéra przyczynia sie do
znacznej oszczednosci energetycznej w istniejgcych budynkach. Preferowane beda rozwigzania
cieplne oparte o ciepto systemowe (tam gdzie to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie), a w
pozostatych wypadkach o odnawialne zrédta energii lub inne niskoemisyjne zrédta. Docelowo
odpowiednio zaprojektowany budynek moze zuzywaé mniej niz 50 kWh/m?/rok. Nalezy zmierza¢ do
wiekszego stosowania zrownowazonego projektowania opartego o rozwigzania ekologiczne i
energooszczedne, a takze do podwyzszenia efektywnosci energetycznej budynkéw i lokali.
Szczegdblng role maja w tym zakresie do odegrania instytucje publiczne, ktére powinny dostosowadé
posiadane budynki do standardéw niskoenergetycznych i pasywnych.

Zadania:

* termomodernizacja budynkow,
* budowa energooszczednych i pasywnych budynkéw,
* wdrazanie systemodw zarzadzania energig w i instytucjach,

Wdrazanie:

* inwestorzy publiczni i prywatni — w formule partnerstwa publiczno-prywatnego

*  Wojewddztwo Mazowieckie

* agencje rozwoju regionalnego

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j

*  Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego
Monitoring: Urzad Marszatkowski, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Srodki:

*  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

* Regionalny Program Operacyjny dla Mazowsza 2014-2020

*  Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

+  Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

*  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

* srodki samorzadowe

*  Srodki prywatne
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Dziatanie nr 2

Budowa nowych instalacji energetycznych wykorzystujgcych odnawialne Zzrédta energii

Zgodnie z analizg zawartg w Strategii oraz w nawigzaniu do zapiséw Polityki Energetycznej Panstwa
do roku 2030, a takze Krajowego Planu Dziatan na rzecz OZE, podstawowym Zrédtem pozyskania
odnawialnej energii w Polsce ma by¢ biomasa. Ze wzgledu na szczegélnie duzy potencjat regionu
ptockiego w tym zakresie, obok wsparcia dla biomasy statej, spalanej w oparciu o efektywne
technologie, zapewniajgce niskie poziomy emisji, wspierane bedzie tworzenie biogazowni
wykorzystujgcych wszystkie dostepne substraty — zarowno pochodzenia rolniczego, jak i biogaz
wysypiskowy, osady Sciekowe czy inne. Poniewaz do biomasy zalicza sie takze biodegradowalne
frakcje strumienia odpadéw, do preferowanych technologii bedzie sie takze zaliczaé te, ktére w
sposob bezpieczny dla srodowiska pozwolg z najwiekszg wydajnoscig zredukowaé sktadowane
odpady komunalne i przemystowe. Istotne sg przede wszystkim obiekty przyczyniajgce sie do
redukcji odpaddw na wysypiskach sSmieci, co przyczyni sie wypetnienia celéw, ktére Polska musi
spetni¢ w tym zakresie.

Energetyka stoneczna jest wykorzystywana gtéwnie do pozyskiwania ciepta i produkcji energii
elektrycznej z tego zrdédta. Obecnie jednak notuje sie coraz wiekszy spadek cen ogniw
fotowoltaicznych przy jednoczesnym wzroscie sprawnosci tych urzadzen. Prawdopodobnie w
perspektywie kilku najblizszych lat stanie sie uzasadnione lokowanie pierwszych elektrowni
fotowoltaicznych naziemnych i zintegrowanych z budynkami w regionie. Caty czas wspierane beda
dziatania dotyczace instalowania kolektoréw stonecznych w regionie. We wszystkich przypadkach
preferowane bedg instalacje pracujgce w skojarzeniu, na zasadach wysokosprawnej kogeneraciji.

W przypadku geotermii preferowane bedg instalacje, ktére przyczynig sie do kompleksowego
zagospodarowania zasobdw do produkcji energii elektrycznej, cieplnej oraz do celéw
balneologicznych. Zasoby wdd termalnych pod katem mozliwosci ich technicznego wykorzystania
wymagajg dalszych badan, ktére tez bedg wspierane

Zadania:

* budowa nowych instalacji generujgcych energie z OZE,
* budowa instalacji kogeneracyjnych i poligeneracyjnych,
* budowa instalacji hybrydowych i bilansujgcych.
Wdrazanie:
* inwestorzy publiczni i prywatni —w formule partnerstwa publiczno-prywatnego
*  Wojewddztwo Mazowieckie
* agencje rozwoju regionalnego
* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
*  Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego

Monitoring: Urzad Marszatkowski
Srodki:
*  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
* Regionalny Program Operacyjny dla Mazowsza 2014-2020
*  Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
*  Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
*  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
* $rodki samorzadowe
* Srodki prywatne
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VIil. PLAN FINANSOWY

Zakres rzeczowy termomodernizacji

Szczegbtowy zakres rzeczowy termomodernizacji okreslony zostanie w sporzadzonych dla kazdego
budynku petnych audytach energetycznych oraz dokumentacji technicznej.

Podstawowy zakres obejmuje wykonanie nastepujacych robét:

b) wykonanie ocieplenia przegréd zewnetrznych ($Sciany zewnetrzne, stropodachy) budynkdéw
wedtug metody okreslonej w audycie energetycznym i dokumentacji technicznej,

c) wymiana stolarki (okna, drzwi zewnetrzne) w przypadku takiej koniecznosci,

d) wykonanie robét dodatkowych, zwigzanych bezposrednio z ich wykonywaniem tj. remont
obrébek blacharskich, remont czesci konstrukcyjnej balkondéw, remont (elewac;ji) czesci budynkéw

Zakres finansowy termomodernizacji

Zakres finansowy termomodernizacji obejmuje:

a) koszty posrednie:

- koszty sporzadzenia audytéw energetycznych,

- koszty sporzadzenia dokumentacji projektowo-kosztorysowej,
- koszty nadzoru autorskiego i obstugi inwestycyjnej,

- koszty pozyskania kredytu,

b) koszty bezposrednie, ktére obejmujg catosé robét budowlanych.

W oparciu o dokonane inwentaryzacje i analizy techniczno-ekonomiczne catos$¢ tj.54 inwestycje w
budynkach uzytecznosci publicznej podzielono na 3 grupy:

e grupa |—32 inwestycje sptacajgce sie z oszczednosci w okresie do 15 lat,
e grupa Il — 8 inwestycji sptacajacych sie z oszczednosci w okresie od 16 do 20 lat,
e grupa lll — 16 inwestycjo sptacajacych sie z oszczednosci w okresie powyzej 20 lat

Tabela 14. Szacunkowy plan finansowy dla podstawowego sposobu realizacji programu,

Zmniejszenie

. .. | Zmniejszenie , .. Czas
Grupa . Koszt realizacji . . kosztow zuzycia
Liczba zuzycia . zwrotu
obiektow energii energll
obiektow
szt. zt % zt lata
Grupall 33 8968 633 38 1062 665 9,3
1007 828
Grupa ll 8 42 56 026 18,0
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5134 432
Grupa lll 17 39 219 822

Ogotem: 58 15110 893 zt 39 1338513 zt

Czas realizacji projektéow obejmujacych 58 obiektdw, przy naktadach 15,11 min zt: 2 lata.

37,0

11,0
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IX. SYSTEM MONITOROWANIA | EWALUACII

Monitoring i ewaluacja strategii polega na okresowej ocenie stopnia realizacji dziatan zapisanych w
tym dokumencie i wprowadzaniu modyfikacji zgodnie ze zmieniajgcymi sie warunkami zewnetrznymi
i wewnetrznymi wptywajgcymi na rozwéj Obszaru Funkcjonalnego.

Monitorowaniem wdrazania Strategii zajmowac sie bedzie Komitet Monitorujacy, ktoérego sktad
okresli Zwigzek Gmin Regionu Ptockiego. Komitet monitorujacy zostanie powotany zarzgdzeniem
Zarzadu ZGRP po przyjeciu Strategii.

Spotkania Komitetu Monitorujgcego odbywac sie bedg raz na 6 miesiecy . Zespdt oceniac¢ bedzie
ilosciowe i jakosciowe informacje dotyczgce wdrazanych projektow i catej strategii (wskazniki
produktu i rezultatu). Monitoringowi podlega¢ bedzie zgodnos¢ i kolejnos¢ realizacji zadan
wynikajgcych ze strategii, terminowos¢ realizacji projektow, ich jakos¢, zrédfa finansowania oraz
przeptywy srodkéw pienieznych. W przypadku pojawienia sie problemoéw przy realizacji zadan
Komitet Monitorujgcy musi podjac¢ dziatania w celu ich wyeliminowania.

Po realizacji Strategii Komitet Monitorujgcy dokona jej ewaluacji oraz sporzadzi raport koricowy
obrazujgcy faktycznie zrealizowane zadania pod katem realizacji zamierzonych celéw potaczony z
rachunkiem ekonomicznym pordwnujgcym poniesione naktady na rozwdj z koncowymi wynikami
ekonomicznymi. Wnioski zawarte w raporcie postuzg takze do ustalenia problemoéw wynikajgcych z
realizacji strategii i ustalenia warunkdéw wyjsciowych do opracowania strategii rozwoju gminy na lata
nastepne.

Wdrazanie strategii efektywnosci energetycznej, jest procesem cigglym, obejmujgcym realizacje
wszystkich zatozonych celéw, a takze - stosownie do zmieniajgcych sie uwarunkowan i wynikajacych
z tego faktu potrzeb - ich modyfikacje. Strategia powinna by¢ zatem dokumentem ,zywym”, czyli
takim, ktéry wyraza potrzeby lokalnej spotecznosci i reaguje na istotne zmiany zachodzgce w zyciu
mieszkancow (gminy/regionu) badz tez zmiany uwarunkowan zewnetrznych np. zmiany prawne —
np. projektowana ustawa OZE.. Jednym z elementéw aktualizacji jest rewizja zapisanych celédw
strategii. Nalezy na tym etapie zadba¢, aby skorygowane cele spetniaty podstawowe zasady, ktérych
nalezy przestrzega¢ przy formutowaniu celéw?”:

Ograniczyc¢ liczbe celéw. Zapewnié aby cele byty sformutowane jednoznacznie.

Cele, na ktdre realizujgcy zadanie ma znikomy wptyw, sg niewtasciwe.

Okreslajac cele, nalezy je tak sformutowac aby z ich tresci wynikaty rezultaty i produkt
Okreslajac cele, nalezy je tak sformutowac tak, aby odnosity sie do efektow dziatan.

PWNPR

Nalezy mie¢ na uwadze, ze aktualizacja dopuszcza stworzenie nowych celéw szczegétowych i
projektéw adekwatnych do zdiagnozowanych problemdw, ktéore dotychczas nie zostaty ujete,
wynikajgce z nowych przepisow prawa, nowych programoéw finansowania itp.

Wdrozenie strategii efektywnosci energetycznej i monitoring rezultatéw wydaje sie by¢ warunkiem
skutecznego prowadzenia wspétczesnej polityki spotecznej. Formuta otwartego, ciagtego
przewidywania i projektowania przysztosci powinna stanowi¢ zatem przydatne i pragmatyczne

> ABC Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych - lwona Klimowicz Dariusz Dziechciarz Regionalny Osrodek Polityki
Spotecznej — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
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narzedzie ksztattowania rozwoju spoteczno-gospodarczego. Nalezy zatem mozliwie szybko podjgc
dziatania na rzecz udoskonalenie wdrazania istniejgcych juz strategii oraz — w zaleznosci od wynikéw
przeprowadzonej ewaluacji — dokonac ich aktualizacji.

Monitoring powinien odzwierciedla¢ poszczegélne cele postawione do realizacji przez strategie
w taki sposdb aby dato sie okresli¢, ktéry cel i w jakim stopniu jest realizowany i wptywa na rozwaj
obszaru w stosunku do stanu wyjsciowego, jakim jest rozpoczecie realizacji strategii

By osiggna¢ wynik — realizacje okreslonego celu — trzeba stale nadzorowaé to, co sie robi,
porownywa¢ z innymi oraz prezentowac publicznie jaka jest efektywnos$é wykorzystania
powierzonych srodkédw publicznych. Nieodzownym staje sie wiec wdrazanie systemu realizacji
polityki spotecznej opartej na zasadach skutecznosci, efektywnosci i przejrzystosci podejmowanych i
prowadzonych dziatan. W sukurs realizacji tak postrzeganej polityki spotecznej (oraz w przypadku
wiekszosci pozostatych polityk sektorowych) przychodzg narzedzia i techniki monitoringu oraz
ewaluacji, ktérych stosowanie staje sie warunkiem nieodzownym w procesie decyzyjnym i ma
bezposrednie przetozenie na trafnosé¢ podejmowanych decyzji.*

% ABC Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych - lwona Klimowicz Dariusz Dziechciarz Regionalny Osrodek Polityki
Spotecznej — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
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Zatacznik 1. Opisy projektow

Tytut Projektu:

Poprawa wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej oraz
budynkow bedacych wtasnoscig gmin

Priorytet inwestycyjny
UE

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
OS$ Priorytetowa |
Promocja odnawialnych Zzrédet energii i efektywnosci energetycznej

Priorytet Inwestycyjny: 4.3 wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystania
OZE w budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym

Charakterystyka
Projektu:

Projekt dotyczy kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz budynkéw bedacych wtasnoscig samorzadéw wraz z wymiang
wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w tym rowniez w zakresie
zwigzanym m.in. z ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz
osSwietlenia na energooszczedne, przebudowg systemow grzewczych (wraz z
wymiang zrodta ciepta oraz podtgczeniem do niego lub modernizacjg przytacza),
systemow wentylacji i klimatyzacji, instalacja OZE w modernizowanych
energetycznie budynkach, instalacja systeméw chtodzgcych, w tym réwniez z OZE,
wprowadzenie systemdéw zarzadzania energig. W budynkach powinny by¢
stosowane instalacje OZE, ktére bedg zapewniaty przynajmniej czesciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie w tych budynkach, petnigc jednoczesnie role
demonstracyjna i edukacyjng.

Realizacja projektu wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza, zostanie zmniejszone
zapotrzebowanie na energie potrzebng do ogrzania budynkdw i przygotowania
cieptej wody uzytkowej, jak rdwniez zmniejszeniu ulegnie poziom szkodliwych
substancji przedostajacych sie do atmosfery z nieefektywnego spalania paliw. Jedng
z mozliwosci przeciwdziatania pogarszajgcego sie stanu powietrza w regionie sg
prace termomodernizacyjne, szczegdlnie na obiektach uzytecznosci publicznej. Z
drugiej strony realizacja projektu umozliwi znaczace obnizenie kosztéw eksploatacji
budynkéw uzytecznosci publicznej.
Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza a ponadto
doprowadzi do:

* zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej budynkéw uzytecznosci publicznej,

* spadku zapotrzebowania na energie cieplng,

* zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery pochodzacych ze

spalania surowcow energetycznych,

e poprawy jakosci zycia mieszkancow,

* polepszenia warunkéw edukacji dla mieszkancéw regionu,

* ograniczenia negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie mieszkancow,

* poprawy atrakcyjnosci srodowiska przyrodniczego,

* poprawy wizerunku gminy w oczach mieszkancow.
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Zmniejszenie zapotrzebowania energii w zasobach budowlanych ma wptyw na
krajowy bilans zuzycia energii korncowej i wymaga dla nowo projektowanych
budynkéw bezwzglednego dotrzymania ustawowych wytycznych w zakresie
izolacyjnosci przegréd budowlanych, natomiast w budynkach istniejacych dziatan
termomodernizacyjnych minimalizujgcych ich potrzeby energetyczne. Kazdorazowo,
dla podjecia dziatan termomodernizacyjnych, konieczne jest opracowanie audytu
energetycznego, wskazujgcego na najbardziej uzasadniony pod wzgledem
energetycznym, ekologicznym i ekonomicznym zakres modernizacji budynku
obejmujacy termoizolacje przegréd zewnetrznych, poprawe jakosci instalacji
energetycznych, poprawe sprawnosci zrodet zaopatrzenia w energie, wzglednie
zastosowania zrédet energetyki odnawialnej. Efektem koricowym audytu
energetycznego jest wybdr wariantu optymalnych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, ktory przektada sie na realizacje najkorzystniejszg pod

wzgledem poprawy efektywnosci energetycznej budynku.

Tryb realizacji projektu

Tryb konkursowy

Okres realizacji projektu

2015-2016

Kwota planowanych
wydatkéw w projekcie

15110 893 zt

Typy dziatan
przewidziane do
realizacji w ramach
projektu

Przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw
uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

e ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia
na energooszczedne;

* przebudowq systemdéw grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrodta
ciepta), systemow wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki
pogodowej i systemoéw zarzgdzania budynkiem;

* budowa lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz
likwidacjg dotychczasowych zrédet ciepta;

* instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

* instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach;

* instalacjg systemow chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

e wsparcie budowy budynkéw pasywnych lub budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii (dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej);

Dziatania te mogg by¢ prowadzone w koordynacji z realizacjg projektow z zakresu
modernizacji sieci cieptowniczych oraz rozwoju wysokosprawnej kogeneracji
prowadzacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i chtdd.
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Wykaz obiektow priorytetowych w projekcie (38 obiektow):

GMINA BIELSK

- Szkota Podstawowa Bielsk, ul. Drobirska.

GMINA BODZANOW

- Szkota Podstawowa ul. Wyszogrodzka 1, 09-470 Bodzandéw,

- Gimnazjum ul. Wyszogrodzka 3, 09-470 Bodzandéw,

- Budynek Niepublicznej Szkoty Podstawowej w Nowym Kanigowie,

- Budynek szkoty podstawowej Ciesle 18 09-470 Bodzandow.

GMINA BRUDZEN DUZY

- Zespot Szkolno-Przedszkolny w Brudzeniu Duzym ul. Ptocka 12, Brudzen Duzy.

GMINA BULKOWO

- Termomodernizacja budynku OSP Worowice wraz z instalacjg centralnego
ogrzewania,

- Termomodernizacja budynku swietlicy OSP w Bulkowie,
- Termomodernizacja i przebudowa budynku Urzedu Gminy w Bulkowie,
- Termomodernizacja i przebudowa budynku gospodarczego w Bulkowie,

- Termomodernizacja swietlicy w Rogowie.

GMINA CZERWINSK NAD WIStA
- Budynek Szkoty Podstawowej im. Kardynata Stefana Wyszynskiego, Gotawin 49c,

- Urzad Gminy Czerwinsk.

GMINA DROBIN

- Budynek Urzedu Miasta i Gminy Drobin,

- Sala gimnastyczna przy Szkole Podstawowej w Rogotwadrsku,
- Budynek OSP w miejscowosci Wrogocin,

- Budynek Komunalny, ul. Rynek 32, dz. 719,

- Budynek Komunalny, ul. Tupadzka 8/1, dz. 631/8,

- Budynek OSP Nagérki Dobrskie,

- Budynek OSP Rogotwarsk.
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GMINA GABIN

- Budynek przy ul. Stary Rynek 14.

GMINA GOSTYNIN

- Budynek Zespotu Szkét: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Lucieniu - Lucien 46,

- Budynek Zespotu Szkét: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Sierakéwku -
Sierakowek 1,

- Termomodernizacja zespotu szkot: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Solcu,

- Termomodernizacja zespotu szkot: Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w
Emilianowie.

NOWY DUNINOW

- Budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Nowym Duninowie przy ul.
Gostyninskiej 1 w Nowym Duninowie,

- Termomodernizacja budynku komunalnego przy ul. Stonecznej 2 w Nowym
Duninowie wraz z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej.

GMINA PACYNA

- Budynek Urzedu Gminy w Pacynie, ul. Wyzwolenia 7.

MIASTO PLOCK

- Zespot Szkot Technicznych, ul. Kilinskiego 4, 09-400 Ptock,
- Miejskie Przedszkole nr 11, ul. Bielska 26/1, 09-400 Ptock,
- Gimnazjum nr 4 ul. Miodowa 18, 09-400 Ptock,

- Izba Wytrzezwien, ul. Medyczna 1, 09-400 Ptock.

GMINA RADZANOWO

- Zespot Szkot w Radzanowie (stara czesc szkoty-szkota podstawowa) Radzanowo
ul. Szkolna 16,

- Budynek Centrum Kultury i Sportu w Radzanowie.

GMINA StUPNO
- Szkota Podstawowa w Liszynie ul. Wawrzynca Sikory 19, 09-408 Ptock,

- Szkota Podstawowa Swiecieniec, 09-172 Stupno.

GMINA STAROZREBY

- Zaktad Gospodarczy przy Urzedzie Gminy w Starozrebach Starozreby ul. Zwirki i
Wigury 11,

- Ochotnicza Straz Pozarna w Nowej Gorze Nowa Gora ul. Ptocka 22, Starozreby.
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Wykaz obiektow uzupefniajgcych w projekcie (32 obiekty)
GMINA BIELSK

- Zespot Szkét Nr 2 w Ciachcinie Nowym,

- Urzad Gminy w Bielsku.

GMINA BODZANOW

-Budynek sportowy na potrzeby Ludowego Klubu Sportowego "Huragan" w
Bodzanowie.

GMINA CZERWINSK NAD WIStA

- Szkota Podstawowa w Grodzcu

- Gminny Zespo6t Szkét w Czerwinsku nad Wista.

GMINA GABIN

- Kamienica przy ul. Stary Rynek 1,

- Kamienica przy ul. Stary Rynek 3,

- Kamienica przy ul. Stary Rynek 6.

GMINA tACK

- Osrodek Zdrowia ul. Gostyniriska 4, 09-520 tgck,

- Ochotnicza Straz Pozarna Zazdzierz 321, 09-520 t3ck.

- Filia Gminnego Osrodka Kultury, Grabina 43, tack

GMINA PACYNA

- Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej, ul. Wyzwolenia 11a, 09-541.
GMINA PLOCK

- Ptywalnia Miejska ,,Jagiellonka”, ul. Themersondéw 1, 09-402 Ptock.
GMINA RADZANOWO

- Urzad Gminy w Radzanowie ul. Ptocka 32.

GMINA StUPNO

- Urzad Gminy ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno

- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Warszawska 26a, 09-472 Stupno.
GMINA STARA BIAtA

- Stacja Uzdatniania Wody, ul. Andrzeja Kmicica 33,

- Stacja Uzdatniania Wody, Stare Proboszczewice ul. Krotka 4,

- Budynek Mieszkalny Ogorzelice 107, 09-412 Biafta,

- Szkota + Sala gimnastyczna Stara Biata.

GMINA STAROZREBY

- Budynek OSP Gora,
- Budynek OSP Starozreby,
- Budynek OSP Bromierz,
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- Budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Nowej Gorze.

GMINA SZCZAWIN KOSCIELNY

- Osrodek Zdrowia w Szczawinie Koscielnym, ul. Jana Pawfa Il 7,
- Budynek administracyjno- biurowy, ul. Jana Pawfa Il 12,

- Budynek administracyjno- biurowy, ul. Jana Pawfa Il 3,

- Osrodek Zdrowia w Trebkach, Trebki 21.

GMINA WYSZOGROD

- Zespot Szkét w Wyszogrodzie /Szkota Podstawowa i Gimnazjum
ul. Niepodlegtosci 11,

- Straznica OSP Wyszogrdd ul. Niepodlegtosci 6, Wyszogrdd,
- Szkota Podstawowa Kobylniki, Kobylniki 51, Wyszogrdd,
- Szkota Podstawowa Rebowo, Rebowo 41, Wyszogrdd.

Beneficjenci (podmioty
uprawniane do
whioskowania)

Beneficjenci: m.in.: jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu
jednostki organizacyjne, administracji rzgdowej oraz podlegte im organy,
spotdzielnie oraz wspélnoty mieszkaniowe, a takze podmioty Swiadczace ustugi
publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami.

Grupa docelowa

Jednostki samorzadu terytorialnego OFAP, mieszkaricy OFAP

Partnerstwo

Tak. Wszyscy Partnerzy

Produkty planowane do
osiggniecia w ramach
projektu

1. Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow (szt.):

Rezultaty planowane do
osiggniecia w ramach
projektu

1. Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [kWh/rok]
2. Szacowany spadek emisji gazdw cieplarnianych [tony ekwiwalentu CO2]
3. Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych

[kWh/rok]”’

Struktura i zrodta
finansowania

RPO WM 2014-2020
Ewentualnie:
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

BGK — finansowanie inwestycji termomodernizacyjnych — premia
termomodernizacyjna

WFOSiGW — nabdr wnioskéw w 2015r

Finansowanie w trybie ESCO

> Wskazniki beda wyznaczone w szczegétowych audytach energetycznych
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Tytut Projektu:

Wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej dla budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz budynkéw bedacych wtasnoscig gmin z wykorzystaniem zasobow zrédet
odnawialnych w OFAP

Priorytet inwestycyjny
UE

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

OS$ Priorytetowa |

Promocja odnawialnych Zzrédet energii i efektywnosci energetycznej
4.1 Promocja produkcji i dystrybucji odnawialnych zrédet energii.

4.7 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Charakterystyka
Projektu:

Projekt umozliwi wykorzystanie zasobéw zrédet odnawialnych (OZE) dla
wytwarzania energii uzytkowej na potrzeby budynkéw, poprzez stosowanie m.in.:
kottéw na biomase, instalacje kolektoréw solarnych lub ogniw fotowoltaicznych, a
takze wykorzystanie pomp ciepta pobierajacych ciepto z gruntu, wody lub powietrza,
czy bezposrednie wykorzystanie ciepta geotermalnego. Zastosowanie w budynkach
uzytecznosci publicznej urzadzen wykorzystujacych zasoby odnawialne w sposéb
zdecydowany zmniejsza zuzycie energii pierwotnej w budynku, a tym samym obniza
m.in. koszty ogrzewania budynkéw.

Rozwdj technologii podaza w kierunku jak najwiekszej samowystarczalnosci
energetycznej budynkdéw nie tylko mieszkalnych, ale takze budynkéw uzytecznosci
publicznej.

Wykorzystanie najnowszych technologii OZE na poziomie gmin jest jednym z
priorytetdw  rozwojowych. Dodatkowym  atutem  stosowania  urzadzen
wykorzystujgcych zasoby odnawialne jest zapewnienie wiekszego bezpieczeristwa
energetycznego, rowniez na poziomie gmin, réznorodnos¢ dostaw energii, ochrona
Srodowiska naturalnego (m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajacych z
energetyki konwencjonalnej), obnizone koszty eksploatacyjne w budynkach
i tworzenie nowych miejsc pracy.

Zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej moze byé znacznie
zredukowane nie tylko poprzez zabiegi termomodernizacyjne, ale tez zastosowanie
nowoczesnych technologii w budownictwie. Najwazniejsze w tej sytuacji staje sie
skoncentrowanie wysitkbw na racjonalnym wykorzystaniu energii do celow
grzewczych, oswietleniowych, wentylacyjnych i chtodniczych przy uzyciu energii
zasobow odnawialnych.

Tryb realizacji projektu

Tryb konkursowy

Okres realizacji projektu

2015-2016

Kwota planowanych

Bedzie okreslona po wykonaniu wstepnych ocen energetycznych dla zadan
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wydatkéw w projekcie

Typy dziatan
przewidziane do
realizacji w ramach
projektu

Wsparcie w szczegdlnosci przeznaczone bedzie na budowe oraz rozbudowe m.in:

- instalacji produkujacych energie elektryczng ze stonca (instalacje fotowoltaiczne)-
instalacji na biomase;

-instalacji na biogaz;

-sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytgczenia jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego a takze w ograniczonym zakresie, jednostek wytwarzania
energii elektrycznej oraz ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej.

Wykaz zadan priorytetowych (13 zadan):

GMINA BIELSK
- Gimnazjum w Bielsku

GMINA DROBIN
- Zespot Szkét w Drobinie

- Zespot Szkoét w tegu Probostwie

- Szkota Podstawowa w Rogotwaorsku

- Szkota Podstawowa w Cieszewie

- Urzad Miasta i Gminy w Drobinie

- Miejsko-Gminne Przedszkole w Drobinie

- Oczyszczalnia Sciekéw w Drobinie

GMINA GABIN

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oswietlenia kompleksu sportowego
w Gabinie.

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oswietlenia kompleksu sportowego
w Dobrzykowie

GMINA GOSTYNIN

- Budowa energooszczednego budynku uzytecznosci publicznej

GMINA NOWY DUNINOW

- Wykonanie instalacji fotowoltaicznej w budynku Urzedu Gminy w Nowym
Duninowie

GMINA STARA BIALA

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Centrum Sportowego Wierzbica w
Nowych Proboszczewicach
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Wykaz zadan uzupetniajgcych (8 zadan):
GMINA GABIN

- Wykorzystanie zasobdow geotermalnych dla celdw grzewczych i rekreacyjnych w
budynkach uzytecznosci publicznej (szkoty)

GMINA tACK

- zwiekszenie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy —
m.in. zastosowanie ogniw fotowoltaicznych, geotermii gtebokiej i ptytkiej (pompy
ciepta) — budynki szkolne

- dziatania zmierzajace do ograniczenia niskiej emisji (modernizacja niskosprawnych
7zrédet wytwarzania ciepta- kottownie weglowe) (dla budynkow uzytecznosci
publicznej zasilanych ze Zzrédet weglowych)

- edukacja ekologiczna, promowanie dywersyfikacji zrodet pozyskania energii,
promowanie ochrony srodowiska przyrodniczego na terenie Gminy

GMINA DROBIN

- Modernizacja zrédet ciepta na terenie miasta Drobin potaczona z likwidacjg emisji
CO2 -koncepcja dostepna w gminie (dla budynkéw uzytecznosci publicznej
zasilanych ze zrédet weglowych)

GMINA BODZANOW

- Budowa instalacji fotowoltaicznej na boisku i termomodernizacja budynku
sportowego na potrzeby Ludowego Klubu Sportowego "Huragan" w Bodzanowie

GMINA STAROZREBY

- Budowa nowego obiektu Urzedu Gminy - nowoczesnego obiektu pasywnego z
wykorzystaniem zrédet odnawialnej energii
- Budowa basenu przy Urzedzie Gminy

Beneficjenci (podmioty

uprawniane
whioskowania)

do

Beneficjenci: m.in. jednostki samorzgdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu
jednostki organizacyjne, administracji rzagdowej oraz podlegte im organy, organizacje
pozarzadowe, przedsiebiorcy, a takze podmioty Swiadczace ustugi publiczne w
ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzgdu terytorialnego nie
bedace przedsiebiorcami.

Grupa docelowa

Jednostki samorzadu terytorialnego OFAP, mieszkaricy OFAP

Partnerstwo

Tak. Wszyscy Partnerzy
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1. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii [GWh]
Produkcja energii cieplnej z odnawialnych nosnikow energii [GWh]
3. Moc instalacji wytwarzajgcych energie elektryczng z OZE [MW]

N

1. dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii odnawialnej [MW]

RPO WM 2014-2020
Ewentualnie:
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Rozwoju Obszardow Wiejskich
WFOSiGW — nabdr wnioskéw w 2015
NFOSiGW — Edukacja ekologiczna

Finansowanie w trybie ESCO
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Zatgcznik 2. Raport z przeprowadzonych konsultacji
spotecznych, w tym sposdb zaangazowania lokalnych
aktorow w realizacje Strategii

2.1 CEL KONSULTACJI SPOLECZNYCH

Proces tworzenia dokumentéw strategicznych w istotny sposdb rézni sie od projektédw dotyczacych
opracowan o charakterze diagnostycznym. O ile w obu przypadkach wykonuje sie pogtebiong analize
danych zastanych (desk research) oraz badania terenowe, o tyle w przypadku strategii elementem
niezbednym dla zapewnienia rzetelnosci jest potozenie silnego akcentu na proces konsultacji
spotecznych. Pozwala to z jednej strony na skonsultowanie na ostatnim etapie proponowanych
rozwigzan z rzeczywistymi odbiorcami dokumentéw, z drugiej zas — na stworzeniu wsréd
mieszkancow sSwiadomosci, ze dokumenty te powstaty przy ich wspoétudziale. Oba te aspekty
sprawiajg, ze opracowane dokumenty strategiczne nie sg oderwane od rzeczywistych problemdw
mieszkancow oraz stanowig istotny wktad w prowadzenie dziatan prorozwojowych w skali lokalnej
lub regionalne;.

Zgodnie z zatozeniami Strategia Efektywnosci Energetycznej OFAP podlegata szeroko zakrojonym
konsultacjom spotecznym przeprowadzonym w okresie pazdziernik 2014 - marzec 2015r.

2.2 PRZEBIEG KONSULTACIJI SPOLECZNYCH

Szeroko rozumiane konsultacje dokumentéw rozpoczety sie w pazdzierniku 2014 r., gdy
przeprowadzono badanie internetowe mieszkaricow OFAP. Ankiety wypetnito tacznie 1140 osdb, co
przerosto zaktadang minimalng liczebnos¢. Opinie z przeprowadzonego badania postuzyly do
opracowania pierwszego projektu Strategii.

Nastepny etap konsultacji miat miejsce w listopadzie 2014 roku, gdy powstat pierwszy projekt
Strategii. Wéwczas zorganizowano warsztat dotyczacy tematyki energetycznej, w ktérym udziat
wzieli wyznaczeni przez Urzedy Miast i Gmin pracownicy, ktérzy w najwiekszym stopniu znali
omawiang problematyke i mogli w ten sposdb reprezentowac Partnerow. W trakcie kilkugodzinnego
spotkania omoéwiono czes¢ diagnostyczng, drzewo celéw oraz wypracowano pierwsze propozycje
projektéw zintegrowanych, ktére nastepnie zamieszczono w Strategii.

W proces konsultacji Strategii w duzym stopniu zaangazowani byli przedstawiciele Gmin, ktdrzy
opiniowali dokument w ramach posiedzen Zarzadu ZGRP, Zgromadzenia ZGRP, a takze spotkan
Zespotu Konsultacyjnego oraz Zespotu Projektowego. Kazdemu z ww. gremiéw na biezgco w toku
realizacji projektu prezentowano zatozenia Strategii, drzewo celéw, projekty zintegrowane, a na
dalszych etapach réwniez wyniki konsultacji spotecznych oraz ostateczng wersje dokumentu. W
trakcie dyskusji towarzyszacych prezentacjom zgtoszono wiele trafnych uwag i sugestii, ktére zostaty
uwzglednione na dalszych etapach prac nad dokumentem.

Kolejnym etapem konsultowania tresci dokumentéw byto zgtoszenie uwag przez pracownikéw ZGRP,
a w nastepnej kolejnosci — przez zewnetrznych ekspertéw. W ich wyniku w pewnym stopniu
zmodyfikowano drzewo celdow oraz propozycje projektéw zintegrowanych. W grudniu 2014 projekt
Strategii trafit do eksperta Zwigzku Miast Polskich, ktéry przygotowat recenzje dokumentu. Po
uwzglednieniu uwag Strategia zostata rozestana do Partnerdw, sposréd ktérych wielu w trybie
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konsultacyjnym zgtosito uwagi lub sugestie.

Po analizie wszystkich dotychczas zgtoszonych uwag i wynikajgcych z tego modyfikacji dokumentu,
projekt Strategii zostat umieszczony na stronie internetowej ZGRP, a nastepnie na stronach
Partneréw. Konsultacje z mieszkancami przebiegaty w dniach 21.02 — 13.03.2015. Mieszkancy mieli
wiec 21 dni na zgtaszanie uwag do wytozonych dokumentdéw. Proces konsultacji spotecznych
przebiegat zgodnie z trybem okreslonym w dokumencie pn. ,Zasady i tryb przeprowadzania
konsultacji spotecznych z mieszkaricami Gmin Cztonkowskich” przyjetym uchwatg przez
Zgromadzenie ZGRP.

Rownoczesnie rozpoczeto organizacje spotkan konsultacyjnych dla mieszkancéw oraz innych
odbiorcéw Strategii. Odbyty sie one:

=>» 9 marca 2015 w Gostyninie,

=>» 10 marca 2015 w Ptocku,

=>» 11 marca 2015 w Gabinie,

=» 12 marca 2015 w Drobinie,

=>» 12 marca 2015 w Wyszogrodzie.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami spotkania rozpoczynaty sie o réznych porach: najwczesniej o 10:30,
za$ najpdzniej o 16:00.

Zaproszenia na spotkania zostaty rozestane do wszystkich Gmin OFAP (takze spoza ZGRP), imiennie
zaproszono Prezydenta Ptocka, Burmistrzow, Wéjtéw, a takze radnych, przedstawicieli organizacji
pozarzadowych, rad osiedli, szkét, bibliotek, zrzeszen pracodawcéw itd. Zaproszenia do udziatu w
spotkaniach skierowane do wszystkich odbiorcow Strategii zostaty zamieszczone na stronach ZGRP
oraz Partneréw. Proces zapraszania zostat wsparty przez ZGRP, ktéry rozestat wiadomosci
telefoniczne (sms) do mieszkancédw znajdujacych sie w bazie bedacej w posiadaniu Zwigzku.

Spotkania z mieszkaricami rozpoczynaty sie od prezentacji Strategii, a nastepnie oddawano gtos
uczestnikom. W tym czasie odpowiadano na pytania z sali, wyjasniano watpliwosci oraz zachecano
do zgtaszania uwag na wytozonych formularzach. W spotkaniach wzieto udziat tgcznie 60 oséb.

Przez caty okres trwania konsultacji spofecznych istniata mozliwosé zgtaszania uwag droga
elektroniczng (mailowo), faksem lub osobiscie. W tym celu na stronach ZGRP oraz Partneréw obok
projektu Strategii zmieszczono takze formularze, na ktérych mozna byto zgtaszaé swe uwagi.

Zgodnie z zatozeniami metodologicznymi réwnolegle do spotkan z mieszkaricami, przeprowadzono
badanie telefoniczne wsréd 40 przedstawicieli organizacji pozarzagdowych dziatajgcych na terenie
OFAP oraz 50 przedsiebiorcow. W trakcie rozméw pytano o postulowane zapisy zwigzane ze
Strategig Efektywnosci Energetycznej OFAP. W trakcie catego procesu uzgadniania dokumentow
sektorowych przeprowadzono takze wywiady pogtebione z organizacjami pozarzagdowymi,
przedsiebiorcami oraz ekspertami dziedzinowymi.

tacznie Strategia poddana byta opiniowaniu przez 1397 oséb, w tym:

-> mieszkancow biorgcych udziat w badaniu ankietowym,
-> cztonkdéw Zespotu Projektowego,

-> cztonkdw Zespotu Konsultacyjnego,

-> cztonkdw Zarzadu ZGRP,
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-> przedstawicieli Gmin w Zgromadzeniu ZGRP,

-> eksperta Zwigzku Miast Polskich,

-> przedsiebiorcéw biorgcych udziat w badaniu ankietowym,

-> organizacje pozarzgdowe biorgce udziat w badaniu ankietowym,
-> ekspertéow zewnetrznych ZGRP,

-> mieszkancow biorgcych udziat w spotkaniach konsultacyjnych,
-> przedstawicieli Partnerdw biorgcych udziat w warsztatach.

2.3 PODSUMOWANIE UWAG Z KONSULTACJI SPOLECZNYCH

Kazda zgtoszona uwaga zostata zamieszczona w tabeli, a nastepnie poddana analizie przez autora
Strategii. Wiekszo$¢ z nich zostata uwzgledniona, zas w przypadku, gdy byta ona niezasadna badz jej
uwzglednienie nie byto mozliwe, wyjasniano przyczyny. Najistotniejsze uwagi dotyczyty dodania do
listy projektéw inwestycji w Ptocku oraz dotaczenia tacka do projektu realizowanego w gminie
Gabin. Wszystkie te uwagi zostaty wyjasnione przez autora Strategii.
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Zatgcznik 3. Wstepne audyty energetyczne

Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

B e ’

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespét Szkét Nr 2 w Ciachcinie Nowym
1.2. Adres: Ciachcin Nowy 54, 09-230 Bielsk

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Bielsk

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 21.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 5821 m® i powierzchni uzytkowej 1609 m* oddany do
uzytkowania ok. 1955 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy Neptun
sterowany recznie, uruchomiony pod koniec 2013 roku. Kottownia zostata oddana do
uzytkowania ok. 1955 roku.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 200kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 8909kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1769GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem przeptywowych podgrzewaczy
elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania w przyblizeniu 305 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.
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Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z niewystarczajgcej
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych oraz dachu. Okoto roku 1998 — 1999 wymieniono stolarke
okienng. Szacowana sprawnos$¢ systemu grzewczego: 75%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o
nowe energooszczedne urzadzenia bgdZz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy
ciepta. Nalezy rédwniez rozwazy¢é modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé¢ wykorzystania

wody opadowej.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 30% tj.
systemu wentylacji) 147535kWh/rok (531GJ/rok)
12000 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 2673kWh/rok
802 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 49178 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 4000 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie
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a) koszt realizacji 290 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%
c) zmniejszenie kosztéw energii 17 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.17 lat
e) redukcja emisji CO, 3700 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:
1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)
2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii
w budynku. Plan powinien obejmowac przewidziane zmiany w strukturze technicznej
budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).
3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu
4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkdéw i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Szkoty Podstawowej w Bielsku

1.2. Adres: ul. Drobiriska 19, 09-230 Bielsk

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Bielsk

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 29.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 8190 m* i powierzchni uzytkowej 2560 m? oddany do
uzytkowania 1938 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy. Brak informacji
na temat daty oddania do uzytkowania.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 25044 kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1068 GJ/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania w przyblizeniu 232 kWh/m? rocznie, co znaczaco przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrdd zewnetrznych oraz dachu. W budynku wymieniono stolarke okienng. Szacowana
sprawnosc systemu grzewczego: 70%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem kotta olejowego. Zaleca sie
przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz
nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc
modernizacje ukfadu zimnej wody oraz mozliwo$¢ wykorzystania wody opadowe;j.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 30% tj.
systemu wentylacji) 89071kWh/rok (320GJ/rok)
25537 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 7513kWh/rok
4132 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 29690 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 8512 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 420000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 38 000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 4500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Urzad Gminy W Bielsku

1.2. Adres: ul. Plac Wolnosci 3a, 09-230 Bielsk

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Bielsk

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 29.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 24299,9 m* i powierzchni uzytkowej 5209 m” oddany do
uzytkowania ok. 2000-2002 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy. Kottownia
oddana do uzytkowania prawdopodobnie ok. 2000-2002 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 37820 kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 2166 GJ/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania w przyblizeniu 228 kWh/m? rocznie, co znaczaco przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej Scian zewnetrznych. Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 75%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane s réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem kotta olejowego. Zaleca sie
przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz
nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc
modernizacje ukfadu zimnej wody oraz mozliwo$¢ wykorzystania wody opadowe;j.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 30% tj.
systemu wentylacji) 18644kWh/rok (650GJ/rok)
51872 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 11346kWh/rok
6240 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 6215 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 17290 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 850 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 75 000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 8900 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji
polityki energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie
zuzycia energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢ przewidziane zmiany w
strukturze technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach
eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa

1.2. Adres: ul. Wyszogradzka 1, 09-470 Bodzanéw

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Bodzanéw

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 16.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynki oéwiatowy o kubaturze 5475 m?® i powierzchni uzytkowej 1417 m* oddany do
uzytkowania w 1939 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy na ekogroszek.
Kottownia oddana do uzytku w 2014 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: kottownia dla 3 obiektdow o mocy ponizej 5SMW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 16437kWh/rok — wartos$¢ wyznaczono wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 670GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta weglowego lub indwidualnie. Brak
doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 190 kWh/m’ rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegréd zewnetrznych oraz dachu. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej z cegty. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 2000 — 2005 roku.
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w latach 2005 — 2012. Szacowana sprawnosc
systemu grzewczego: 93%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest prawdopodobnie za pomocg kotta weglowego
lub indwidualnie. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzgdzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania wody
opadowe;j.
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POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 35% tj.
systemu wentylacji) 65191kWh/rok (235GJ/rok)
4375 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% tj.
dzwigow) 5424kWh/rok
2983 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 18626 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1250 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 320 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 11 500 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.28 lat

e) redukcja emisji CO, 2100 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)
Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji
polityki energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne
zmniejszenie zuzycia energii w budynku. Plan powinien obejmowac¢
przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku (dziatania inwestycyjne)
jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne).
Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie
warunkdw i potrzeb.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Gimnazjum

1.2. Adres: ul. Wyszogradzka 3, 09-470 Bodzanéw

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Bodzanéw

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 16.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynki oéwiatowy o kubaturze 15351,24 m* i powierzchni uzytkowej 1021 m? oddany do
uzytkowania w 1998 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy na ekogroszek.
Kottownia oddana do uzytku w 2014 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: kottownia dla 3 obiektdow o mocy ponizej 5SMW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 11843kWh/rok — wartos$¢ wyznaczono wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 657GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta weglowego lub indwidualnie. Brak
doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 178 kWh/m’ rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegréd zewnetrznych oraz dachu. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej z pustaka max, gazobetonu oraz cegly petnej. W budynku przeprowadzono czesciowgq
wymiane stolarki okiennej w 2014 roku. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 85%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest prawdopodobnie za pomoca kotta weglowego
lub indwidualnie. Zaleca sie przeanalizowaé modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.

115



POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 33% tj.
systemu wentylacji) 60273kWh/rok (216/rok)
4208 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 31% tj.
dzwigow) 3671kWh/rok
2019 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 18264 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1225 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 250 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 7 500 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.33 lat

e) redukcja emisji CO, 1500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad
energooszczednosci)

Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw
realizacji polityki energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete
radykalne zmniejszenie zuzycia energii w budynku. Plan powinien
obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku
(dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie
warunkéw i potrzeb.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa w Ciesle

1.2. Adres: Ciesle 18, 09-470 Bodzandow

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Bodzanéw

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 11.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 1418,7 m® i powierzchni uzytkowej 378 m* oddany do
uzytkowania w 1910 roku i zostat wpisany do rejestru zabytkdw.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy HELLIO 52.
Kottownia oddana do uzytku w 1999 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 60kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 4385kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 157GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego lub indwidualnie. Brak
doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 231 kWh/m® rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z
kamienia na zaprawie glinianej. W budynku przeprowadzono czesSciowg wymiane stolarki okiennej
(6szt.) w 2007 roku. Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto jest rowniez spowodowane wystuzong,
uzytkowana przez 15 lat instalacjg ogrzewania Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 75%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest prawdopodobnie za pomocg kotta olejowego
HELLIO 52 lub indwidualnie. Zaleca sie przeanalizowaé¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o
nowe energooszczedne urzgdzenia bgdZz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy
ciepta. Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania
wody opadowej.
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POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 40% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 17458kWh/rok (63GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 6217 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 1315kWh/rok
724 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 4365 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1554 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 250 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 40%

c) zmniejszenie kosztéw energii 8 500 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.29 lat

e) redukcja emisji CO, 1700 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad
energooszczednosci)

Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw
realizacji polityki energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete
radykalne zmniejszenie zuzycia energii w budynku. Plan powinien
obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku
(dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie
warunkéw i potrzeb.
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UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespét Szkolno-Przedszkolny w Brudzeniu Duzym
1.2. Adres: ul. Ptocka 12, 09-414 Brudzen Duzy

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Brudzen Duzy

1.4. Data sporzgdzenia audytu wstepnego: 20.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek o$wiatowy o powierzchni uzytkowej ok. 2224m?” i kubaturze ok. 5200m? sktadajacy
sie zabytkowej czesci oraz nowej oddanej do uzytkowania w 1989 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy na ekogroszek
Ling-100 oraz kociot na miat weglowy KWM-S Pleszew.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 100kW (ekogroszek) + 150kW (miat)

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 10440kWh/rok — wartos$¢ wyznaczona wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 2130GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie za pomocg kottg weglowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek w przyblizeniu zuzywa na cele ogrzewania 266 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. W budynku przeprowadzono czesciowg wymiane
stolarki okiennej w 2014 roku. Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 70%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.
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System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta weglowego.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 30% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 177642kWh/rok (639GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 14787 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 3132kWh/rok
1723zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 59214 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 4929 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 310000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 21 500 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.14 lat

e) redukcja emisji CO, 3700 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.
6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
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1. Polityka energetyczna (okreslenie ogélnych celdw i zasad
energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i
termindéw realizacji polityki energetycznej w wyniku ktérego
zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii w
budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w
strukturze technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany
w metodach eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajacych
sie warunkoéw i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczgcy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosc

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

i energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Worowicach
1.2. Adres: Bulkowo, 09-454 Bulkowo

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Bulkowo

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 29.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej o kubaturze 1638 m?
oddany do uzytkowania w 1926 roku.
Budynek posiada nie posiada systemu c.o.

i powierzchni uzytkowej 342 m?

Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: brak systemu cieplnego

Budynek zuzywa na cele elektryczne: 6578Wh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 0 GJ/rok

Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy wody.

Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 0 kWh/m?rocznie.

W budynku nie ma systemu ogrzewania.

Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowag pokrywane jest z

podgrzewaczy (bojlerow).

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

wykorzystaniem elektrycznych

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 0% tj. OkWh/rok
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | (1GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 20 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 1973 kWh/rok

1085 zt/rok

3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
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4. Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 0 % tj.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | OkWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe | Ozt /rok
uzytkowanie
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 4900 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 30%

c) zmniejszenie kosztéw energii 1100 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.4 lat

e) redukcja emisji CO, 150 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energia, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad
energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i
termindw realizacji polityki energetycznej w wyniku ktérego
zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii w
budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w
strukturze technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i
zmiany w metodach eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne)

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do
zmieniajgcych sie warunkdw i potrzeb.
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Audyt wstepn

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA

dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Worowicach
1.2. Adres: Worowice, 09-454 Bulkowo

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Bulkowo

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 29.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej o kubaturze 620 m? i powierzchni uzytkowej 180 m?

oddany do uzytkowania w 1926 roku.
Budynek posiada nie posiada systemu c.o.

Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: brak systemu cieplnego

Budynek zuzywa na cele elektryczne: 4933kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 0 GJ/rok

Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy wody.

Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 0 kWh/m?rocznie.

W budynku nie ma systemu ogrzewania.

Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa pokrywane jest z

podgrzewaczy (bojlerow).

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

wykorzystaniem elektrycznych

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegrdéd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 0% tj. OkWh/rok
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | (1GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 20 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $Swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 1480 kWh/rok

814 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
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usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci

systemow) Obnizenie zuzycia energii na
4, Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 0 % tj.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | OkWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe | Ozt /rok
uzytkowanie
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 3400 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 30%

c) zmniejszenie kosztéw energii 800 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.4 lat

e) redukcja emisji CO, 100 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektéw wymaga opracowania
szczegotowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energia, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegotowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw
realizacji polityki energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete
radykalne zmniejszenie zuzycia energii w budynku. Plan powinien obejmowac¢
przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku (dziatania
inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie
warunkoéw i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawa im. Kardynata Stefana Wyszynskiego
1.2. Adres: Gotawin 49c, 09-150 Czerwinisk nad Wistg

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Czerwirisk nad Wista

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 18.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 3700 m? i powierzchni uzytkowej 900 m? oddany do
uzytkowania w 1981 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy na ekogroszek.
Kottownia oddana do uzytku w 1981 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 120kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 20419kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 804GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 248 kWh/m? rocznie, co ponad dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Wysokie zuzycie energii cieplnej zwigzane jest
rowniez z niskg sprawnoscig wystuzonej instalacji oraz kotta centralnego ogrzewania uzytkowanej
ponad 30 lat. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 2005 roku. Szacowana
sprawnosc systemu grzewczego: 65%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg pogrzewaczy indywidualnych. Zaleca
sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o0 nowe energooszczedne urzadzenia
badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.

Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.
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UNIA EUROPEJSKA
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Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 40% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 89404kWh/rok (322GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 6000 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztow o 32% tj.
dzwigow) 6534kWh/rok
3594 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 22351 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1500 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 280 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 41%

c) zmniejszenie kosztéw energii 11 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.25 lat

e) redukcja emisji CO, 3400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Urzad Gminy w Czerwinsku nad Wistg

1.2. Adres: ul. Wtadystawa Jagietty 16, 09-150 Czerwinsk nad Wistg
1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Czerwinisk nad Wista

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 18.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 3400 m® i powierzchni uzytkowej 1000 m* oddany do
uzytkowania w 1998 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy. Kottownia
oddana do uzytku w 1998 roku.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 145kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 44264kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 970GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 270 kWh/m?® rocznie, co trzykrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegrod zewnetrznych. Wysokie zuzycie energii cieplnej zwigzane jest
rowniez z niskg sprawnoscig wystuzonej instalacji oraz kotta centralnego ogrzewania uzytkowanej od
ponad 15 lat. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w latach 2006 — 2013.
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Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 76%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocga pogrzewaczy indywidualnych. Zaleca
sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia
badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta lub kotta na biomase.

Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 34% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 91684kWh/rok (330GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 16550 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 40% tj.
dzwigdw) 17705kWh/rok
9738 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemdw) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 26966 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 4867 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 340 000 zt
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b) zmniejszenie zuzycia energii 42%

c) zmniejszenie kosztéw energii 31000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 6900 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania

szczegbtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energig w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Gminny Zespot Szkét

1.2. Adres: Warszawska 1, 09-150 Czerwinsk nad Wistg
1.3. Witasciciel budynku: Gmina Czerwirisk nad Wista
1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 04.02.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 34653 m* i powierzchni uzytkowej 4252,66 m* oddany do
uzytkowania w 1936 roku, rozbudowany w latach 70 ubiegtego wieku i dobudowano nowg
czes¢ w 2012 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 125478kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 2150GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie centralnie z wykorzystaniem kottowni.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 140 kWh/m?’ rocznie, co przekracza zuzycie w budynkach
aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
niewystarczajgcej grubosci izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. W budynku przeprowadzono
wymiane stolarki okiennej. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 60%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg kotta olejowego. Zaleca sie
przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz
nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc
modernizacje ukfadu zimnej wody oraz mozliwo$¢ wykorzystania wody opadowe;j.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 35% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 209195kWh/rok (753GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 60550 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 37643kWh/rok
12564 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 59770 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 17300 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 890 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 38%

c) zmniejszenie kosztéw energii 90 000 zt

d) czas zwrotu naktadéw ok.10 lat

e) redukcja emisji CO, 12 500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Gminny Zespot Szkét

1.2. Adres: Grodziec 11a, 09-151 Czerwinsk nad Wistg
1.3. Witasciciel budynku: Gmina Czerwirisk nad Wista
1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 04.02.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 2992 m* i powierzchni uzytkowej 621,37 m” oddany do
uzytkowania w 1938 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot kociot na paliwo state.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 3990kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 422GJ/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie z wykorzystaniem elektrycznych
podgrzewaczy przeptywowych oraz term.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 189 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
niewystarczajgcej grubosci izolacji termicznej przegrdéd zewnetrznych, braku izolacji dachu oraz
nieefektywnego Zrddta ciepta. Szacowana sprawnosé systemu grzewczego: 60%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych oraz term. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia bgdZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 30% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 35195kWh/rok (127GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 6000 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 1197kWh/rok
2176 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 11731 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 2000 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 260 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 10 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.26 lat

e) redukcja emisji CO, 4500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Mieszkalny

1.2. Adres: ul. Tupadzka 8, Drobin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Drobin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 28.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek biurowy o powierzchni uzytkowej 211 m? oddany do uzytkowania w 1965roku,

e Budynek nie posiada systemu c.o. zaopatrywany jest w ciepto indywidualnie poprzez: kotty
oraz piecokuchnie.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 2x15kW + 4x10kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 1091kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 161 GJ/rok — wartos$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie. Brak doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 212 kWh/m?® rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrod zewnetrznych (Scian, stropodachu). W 2007 roku zrealizowano wymiane stolarki
okiennej. Szacowana sprawnos$¢ systemu grzewczego: 55%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody odbywa sie indywidualnie i jest bardzo energochtonny. Zaleca
sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia

badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 30% tj.

modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 13427kWh/rok (48GJ/rok)

wody, zmiany systemu wentylacji) 1080 zt/rok
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja

Obnizenie  zuzycia energii

elektrycznej i kosztow o 30% tj.

diwigow) 327 kWh/rok
181 zt/rok
Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na

Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wiasciwe
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw :

ogrzewanie i c.w.u. o 10 % t;j.
4476 kWh/rok

instruowanie i edukowanie , kary za niewtfasciwe | 360zt /rok

uzytkowanie

6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 26 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 1600 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.16 lat

e) redukcja emisji CO, 150 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektéw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).
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3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu
4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Mieszkalny

1.2. Adres: ul. Rynek 32, Drobin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Drobin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 28.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek biurowy o powierzchni uzytkowej 150,5 m* oddany do uzytkowania w 1890roku

e Budynek nie posiada systemu c.o0. zaopatrywany jest w ciepto indywidualnie poprzez: piece
typu ,koza”.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: brak danych.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 909kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 134 GJ/rok — wartos$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie. Brak doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 248 kWh/m” rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrdd zewnetrznych (Scian, stropodachu). Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego:
55%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody odbywa sie indywidualnie i jest bardzo energochtonny. Zaleca
sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o0 nowe energooszczedne urzadzenia

badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 30% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 11176kWh/rok (40GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 900 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
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opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 303 kWh/rok
167 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 10 % t;j.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | 3725 kWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe | 300zt /rok
uzytkowanie
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energig Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 25000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 1500 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.17 lat

e) redukcja emisji CO, 130 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb

i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii w
budynku. Plan powinien obejmowac przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku
(dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej we Wrogocinie
1.2. Adres: Wrogocin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Drobin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 28.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej o kubaturze 242 m? i powierzchni uzytkowej ok. 105 m?
oddany do uzytkowania w 1970 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 600 kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 3 GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie prawdopodobnie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy.
Brak doktadnych danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 178 kWh/m? rocznie, co przekracza zuzycie w budynkach
aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegréd zewnetrznych ($cian, stropodachu). Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego:
60%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 30% tj. 278kWh/rok
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | (1GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 20 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 35% tj.
dzwigdw) 210 kWh/rok

116 zt/rok
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3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
4, Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 10 % tj.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | 93 kWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewfasciwe | 7 zt /rok
uzytkowanie
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
6. System zarzadzania energig Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 20000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 33%

c) zmniejszenie kosztéw energii 150 zt

d) czas zwrotu naktadéw ok.133 lat

e) redukcja emisji CO, 100 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Szkota Podstawowa w Rogotwoérsku

1.2. Adres: Rogotworsk 4, 09-210 Drobin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Drobin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 15.11.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 960 m* i powierzchni uzytkowej 250 m? oddany do
uzytkowania w 1964 roku, modernizacji podlega sala gimnastyczna o powierzchni 135 m” i
kubaturze 580 m?

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 130kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 11458kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 605GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy elektrycznych z funkcjg
zasilania z centralnego ogrzewania w okresie grzewczym.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Sala gimnastyczna, ktdéra jest tematem opracowania zuzywa szacunkowo na cele ogrzewania
436kWh/m? rocznie, co ponad 4 krotnie przekracza zuzycie w podobnych obiektach aktualnie
oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrod zewnetrznych (Scian, stropodachu, okien) oraz przestarzatej ,
uzytkowanej od 1997 roku instalacji ogrzewania. Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 65%

Nadmierne straty ciepta sg spowodowane przez system wentylacji grawitacyjnej nie podlegajgcy
regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody za pomoca podgrzewaczy elektrycznych jest energochtonny.

Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne
urzadzenia bgdz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepfta.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, wymiana okien, likwidacja mostkéw | kosztow o 40% tj. 67276
termicznych, modernizacja systemu ogrzewania i | kWh/rok (242GJ/rok)
przygotowania cieptej wody, zmiany systemu wentylacji) 24800 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet Swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 3437 kWh/rok
1890 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o0 30%
tj. 151 m3/rok
487 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10 % tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikdéw : instruowanie | 1146 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 6200 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 230000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 40 %

c) zmniejszenie kosztéw energii 33000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.7 lat

e) redukcja emisji CO, 1800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig
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Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

|

1.Dane formalne:

1.1. Budynek Urzedu Miasta i Gminy Drobin

1.2. Adres: ul. Marszatka Pitsudskiego 12

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Drobin

1.4. Data sporzgdzenia audytu wstepnego: 15.11.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek biurowy o kubaturze 3541,5 m* i powierzchni uzytkowej 776,4 m* oddany do
uzytkowania w 1976 roku,

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 68kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 45793kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 542 GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy elektrycznych z funkcjg
zasilania z centralnego ogrzewania w okresie grzewczym.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 194 kWh/m’ rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegréd zewnetrznych ($cian, stropodachu) oraz przestarzatej , uzytkowanej przez wiele
lat instalacji ogrzewania. Szacowana sprawno$¢ systemu grzewczego: 55%. W budynku
przeprowadzono modernizacje stolarki okienne;j.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.
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System przygotowania cieptej wody za pomocy podgrzewaczy elektrycznych jest energochtonny.

Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne

urzadzenia bgdz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepfa.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 50% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 75338kWh/rok (271GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 24018 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztédw o 50% tj.
dzwigdw) 22896,25 kWh/rok
6944 7t/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o 30%
tj. 202 m3/rok
1476 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 10 % t;j.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | 11676 kWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewtasciwe | 4800 zt /rok
uzytkowanie
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 260 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 60%

c) zmniejszenie kosztéw energii 37 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.7 lat

e) redukcja emisji CO, 1600 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.
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6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzgdzania energig, ktory nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb

i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkdw i
potrzeb.

Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Kamienica

1.2. Adres: ul. Stary Rynek 1, Gagbin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Ggbin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek
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2.Stan istniejgcy:

e Budynek mieszkalno-ustugowy o kubaturze 1470 m?i powierzchni uzytkowej 281 m? oddany
do uzytkowania w 1860 roku.

e Budynek nie posiada systemu c.o., w budynku wystepuje ogrzewanie indywidualne: piece
kaflowe weglowe.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne w przyblizeniu: 2454kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 429GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. réwniez indywidualne odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy
elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania az 424 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrdod zewnetrznych oraz z przestazatego indywidualnego systemu ogrzewania.
Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z cegly petnej. W budynku przeprowadzono
wymiane stolarki okiennej w 2002 roku, a w 2004 uzupetniono tynki elewacyjne. Szacowana
sprawnosc systemu grzewczego: 62%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest indywidualnie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nhowe
energooszczedne urzadzenia badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania wody
opadowe;j.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o} 50% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 59631kWh/rok (215GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 4000 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 36% tj.
dzwigdw) 883kWh/rok

486 zt/rok

4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,

usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
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systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 11926 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 800 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 100 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 48%

c) zmniejszenie kosztéw energii 5500 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.18 lat

e) redukcja emisji CO, 1800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen

energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energia, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.

154




UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepny

1

dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku
. = Ty TAFT. B g i ¢ G
WP O ' "

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Kamienica

1.2. Adres: ul. Stary Rynek 3, Gagbin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Gabin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek mieszkalno-ustugowy o kubaturze 1400 m? i powierzchni uzytkowej 259 m? oddany
do uzytkowania w 1880 roku.

e Budynek nie posiada systemu c.o., w budynku wystepuje ogrzewanie indywidualne: piece
kaflowe weglowe.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne w przyblizeniu: 1909kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 375GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. réwniez indywidualne odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy
elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania az 402 kWh/m?*rocznie, co ponad 4 krotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych oraz z przestazatego indywidualnego systemu ogrzewania.
Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z cegty petnej. W budynku przeprowadzono
wymiane stolarki okiennej w 2002 roku, a w 2004 uzupetniono tynki elewacyjne. Szacowana
sprawnosc systemu grzewczego: 65%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest indywidualnie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos$é wykorzystania wody
opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 50% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 52125kWh/rok (188GlJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 3500 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 34% tj.
dzwigdw) 649kWh/rok
357 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 10425kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 750 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji
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Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 95 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 47%

c) zmniejszenie kosztéw energii 4700 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.20 lat

e) redukcja emisji CO, 1700 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

L

\
gy =t

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Kamienica

1.2. Adres: ul. Stary Rynek 6, Gabin

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Gabin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek mieszkalno-ustugowy o kubaturze 2953 m* i powierzchni uzytkowej 325 m” oddany
do uzytkowania w 1889 roku.

e Budynek nie posiada systemu c.o., w budynku wystepuje ogrzewanie indywidualne: piece
kaflowe weglowe.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne w przyblizeniu: 2181kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 375GJ/rok
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e Zaopatrzenie w c.w.u. réwniez indywidualne odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy
elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania az 320 kWh/m?rocznie, co ponad 3 krotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrdd zewnetrznych oraz z przestazatego indywidualnego systemu ogrzewania.
Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z cegty petnej. W budynku uzupetniono tynki
elewacyjne w 2004 roku oraz pzeprowadzono malowanie. Szacowana sprawnos¢ systemu
grzewczego: 66%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest indywidualnie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja budynku (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 48% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 50040kWh/rok (180GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 3840 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 31% tj.
dzwigdw) 676kWh/rok

371 zt/rok

4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na

5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 10425kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 750 zt/rok

6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
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7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 95 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 47%

c) zmniejszenie kosztéw energii 5000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.19 lat

e) redukcja emisji CO, 1800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegbtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energia, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i

potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Kamienica

1.2. Adres: ul. Stary Rynek 14, Gagbin

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Gabin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 28.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek mieszkalno-ustugowy o powierzchni uzytkowej 922 m?, czeéé ustugowa zajmuje
pwierzchnie 632m?” a mieszkalna 298m?, kubatura budynku wynosi 2815 m* . Obiekt oddany
zostat do uzytkowania w 1860 roku.

e Budynek posiada system c.0. wyposazony w kociot gazowy w czesci ustugowej a czesc
mieszkalna ogrzewana jest za pomocg piecow kaflowych.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 2181kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo

e Budynek w czesci ustugowej zuzywa na cele ogrzewania: 491GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. w loklalach ustugowych realizowane jest w lokalnej kottowni gazowej,
natomiast w lokalach mieszkalnych przygotowanie c.w.u. jest indywidualne poprzez
podgrzewacze elektryczne (bojler).

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania az 296 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrdd zewnetrznych oraz z przestazatego indywidualnego systemu ogrzewania.
Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z cegty petnej. W budynku uzupetniono tynki
elewacyjne w 2002 roku oraz pzeprowadzono malowanie a w 2004 wymieniono stolarke okienna.
Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 70%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest indywidualnie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych w czesci mieszkalnej oraz poprzez kociot gazowy w czesci ustugowej.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 30% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 34945kWh/rok (126GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 4000 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 196kWh/rok
108 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 11648kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1333 zt/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 70000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 5500 zt
d) czas zwrotu naktadow ok. 13 lat

e) redukcja emisji CO, 1700 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii
w budynku. Plan powinien obejmowac przewidziane zmiany w strukturze technicznej
budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespdt Szkét Podstawowej i Gimnazjum w Emilianowie
1.2. Adres: Stefandw 38, 09-500 Gostynin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Gostynin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 04.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o powierzchni uzytkowej 666,0 m” oddany do uzytkowania w 1983 roku
i pézniej rozbudowany w 1996 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessmann
Paromat Simplex. Kottownia oddana do uzytku w 1996 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 80kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 40956kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 472GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania okoto 197 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrdod zewnetrznych (Scian, stropodachu) oraz wystuzonej, uzytkowanej przez prawie
20 lat instalacji ogrzewania. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 65%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
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podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta olejowego Viessmann Paromat
Simplex. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne
i efektywne energetycznie urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy
ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 50% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 65678kWh/rok (236 GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 20900 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 35% tj.
dzwigéw 14335kWh/rok
7884 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o0 30%
tj. 76 m3/rok
552 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemoéw
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 4096 kWh/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych | 1683 zt /rok
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 250 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 42%

c) zmniejszenie kosztéw energii 31000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.8 lat

e) redukcja emisji CO, 3500 kg/rok

165



POMOC TECHNICZNA it iy

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogélnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.

166



POMOC TECHNICZNA e pocqbiaged it -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

e
k b

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Lucieniu
1.2. Adres: Lucien 46, 09-500 Gostynin
1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Gostynin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 23.11.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

Budynek o$wiatowy o powierzchni uzytkowej 1093,0 m® oddany do uzytkowania w 1865
roku i posiada status budynku zabytkowego.

Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessmann
Paromat Duplex DRO17. Kottownia oddana do uzytku w 1995 roku.

Moc grzewcza zamowiona/zainstalowana: 170kW

Budynek zuzywa na cele elektryczne: 35541kWh/rok

Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 813GJ/rok

Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztow ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego
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Budynek zuzywa na cele ogrzewania okoto 206 kWh/m? rocznie, co ponad 2 krotnie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrdd zewnetrznych (Scian, dachu) oraz wystuzonej, uzytkowanej przez prawie 20 lat
instalacji ogrzewania. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 70%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta olejowego Viessmann Paromat
Duplex DRO17. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne i efektywne energetycznie urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przykfad z
wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 45% tj. 101706
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | kWh/rok (366GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 32413 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% tj.
dzwigéw 11728kWh/rok
6450 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o0 30%
tj. 643 m3/rok
4697 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemow
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikow : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 2250 kWh/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych | 1238 zt /rok
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji
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Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 380 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 47 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.8 lat

e) redukcja emisji CO, 3800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Sierakdéwku
1.2. Adres: Sierakéwek 1, 09-500 Gostynin

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Gostynin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 23.11.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 6100,9 m? i powierzchni uzytkowej 1033,5 m? oddany do
uzytkowania prawdopodobnie w 1926 roku i nastepnie poddano go rozbudowie w 2003
roku,

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessmann
Paromat Duplex TR-015.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 150-170kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne $rednio: 19215kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1207GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotfa olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 324 kWh/m? rocznie, co blisko 4 krotnie przekracza zuzycie w

budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji

termicznej przegrdod zewnetrznych (Scian, dachu) oraz wystuzonej, uzytkowanej przez ponad 10 lat

instalacji ogrzewania. Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 75%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy

przeanalizowa¢ mozliwo$é zastosowania wentylacji mechaniczne;j.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg kotta olejowego Viessmann Paromat

Duplex TR-015. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe

energooszczedne i efektywne energetycznie urzgdzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z

wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 40% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 134218kWh/rok (483GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 43000 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 5764 kWh/rok

3170 zt/rok

3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na

4, Energooszczedne uzytkowanie pomieszczen — wtasciwe | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
warunki umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : | 1921 kWh/rok
instruowanie i edukowanie , kary za niewtaéciwe | 1057 zt /rok
uzytkowanie

5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie

6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan
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5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 330000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 40%

c) zmniejszenie kosztéw energii 47 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.7 lat

e) redukcja emisji CO, 3600 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)
2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii
w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze technicznej
budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).
3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu
4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkdéw i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

iA o igy
b‘i I 15

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Solcu
1.2. Adres: Solec 6, 09-500 Gostynin

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Gostynin

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 04.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 6294,36 m*® i powierzchni uzytkowej 1253,37 m* oddany do
uzytkowania w 1997 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessmann
Paromat Simplex PSO17. Kottfownia oddana do uzytku w 1997 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 170kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne $rednio: 20600kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 482GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek szacunkowo zuzywa na cele ogrzewania 180 kWh/m? rocznie, co dwukrotnie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejagce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z matej grubosci
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych (Scian, dachu) wynoszacej tylko 5cm dla scian
zewnetrznych oraz wystuzonej, uzytkowanej przez prawie 20 lat instalacji ogrzewania. Szacowana

sprawnosc systemu grzewczego: 76%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta olejowego Viessmann Paromat
Simplex. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne
i efektywne energetycznie urzadzenia badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy
ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 40% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 53654kWh/rok (193 GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 17000 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigéw 6180kWh/rok
3399 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o0 30%
tj. 339 m3/rok
2475 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemow
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikow : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 2060 kWh/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych | 847 zt /rok
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan
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5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 200 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 24 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.8 lat

e) redukcja emisji CO, 2800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepny

dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Ochotnicza Straz Pozarna w Zazdzierzu
1.2. Adres: Zazdzierz 321, 09-520 tack

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina tack

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej z funkcjg na potrzeby kulturalno-spoteczne o kubaturze
650 m’ i powierzchni uzytkowej 176 m” oddany do uzytkowania w 1982 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy Moderator
Unica Sensor. Kottownia oddana do uzytku w 2011 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 10-50kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 1340kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 27GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta weglowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 129 kWh/m?rocznie, co okoto dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace stosunkowo niskie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
przeprowadzenia wymiany stolarki okiennej. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej
z cegly kratéowki. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 2011 roku, a w 2013
dokonano wymiany kotta i modernizacji instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 90%.

176



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg przez system wentylacji grawitacyjnej nie podlegajacy

regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg kotta weglowego Moderator Unica

Sensor.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkdw termicznych, zmiany | kosztéw o 30% tj.
systemu wentylacji) 2252kWh/rok (8GJ/rok)
150 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 402kWh/rok
221 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 751 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 50 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 20000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 450 zt

d) czas zwrotu naktadéw ok.44 lat

e) redukcja emisji CO, 400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.
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6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzgdzania energig, ktory nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkdw i

potrzeb.
Audyt wstepny

dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku
\ y i 5 ; ’ t’. ’ .' AN \

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Osrodek Zdrowia w tacku

1.2. Adres: ul. Gostyninska 4, 09-520 t3ck

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina tack

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek Oérodka Zdrowia o kubaturze 2076,440 m*® i powierzchni uzytkowej 443,91m”
oddany do uzytkowania w 1982 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto centralnej sieci cieptowniczej opalanej
na biomase. Wezet cieplny oddany do uzytku w 2004 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana wezta cieplnego: 1,2MW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 8124kWh/rok
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e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 336GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem miejskiej sieci cieptowniczej zasilanej na
biomase.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 210 kWh/m?” rocznie, co ponad dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejagce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika
gtéwnie z braku izolacji Scian zewnetrznych. W obiekcie przeprowadzono modernizacje stolarki
okiennej w 2000 roku. W 2005 roku budynek poddano rozbudowie. Sciany zewnetrzne wykonano w
technologii tradycyjnej. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 93%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg przez system wentylacji grawitacyjnej nie podlegajacy
regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za miejskiej sieci cieptowniczej zasilanej z
kottowni na biomase.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 32% tj.
systemu wentylacji) 29890kWh/rok (108GJ/rok)

2240zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii

opraw i Zrédet Swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja

elektrycznej i kosztéw o 36% tj.

dzwigdw) 2843kWh/rok
1564 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 9340 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 700 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
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termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 150 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 4 500 zt

d) czas zwrotu naktadow ok.33 lat

e) redukcja emisji CO, 1 600 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegbtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energig w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: GOK w Grabinie

1.2. Adres: Grabina 43, 09-520 tack

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina tack

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Klub Profilaktyki i Rozwigzywania Probleméw Alkoholowych z funkcjg filii GOK-u w
tacku o kubaturze ponad 1000 m? i powierzchni uzytkowej ponad 80 m? oddany do
uzytkowania w 1946 roku.
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e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot na paliwa state -
kominek.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 939kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 33GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta na paliwa state - kominka.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 115 kWh/m?’ rocznie, co odpowiada zuzyciu w budynkach
aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo niewielkie zuzycie energii na ogrzewanie wynika z przeprowadzenia
modernizacji. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyjnej z pustaka. W budynku
przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 1998 roku, a w 2006 doprowadzono instalacje wody
uzytkowej. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 73%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg przez system wentylacji grawitacyjnej nie podlegajgcy
regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku (ocieplenie  przegréd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 30% tj.
systemu wentylacji) 3058kWh/rok (11GJ/rok)
378 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 34% tj.
dzwigow) 319kWh/rok
176 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 1019 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 126 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
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termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 24 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 700 zt

d) czas zwrotu naktadow ok.34 lat

e) redukcja emisji CO, 300 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegbtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energig w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)
2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktdrego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii
w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze technicznej
budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania
nieinwestycyjne).
3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu
4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajacych sie warunkdéw i potrzeb.

Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku
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B

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Nowym Duninowie
1.2. Adres: ul. Gostyninskiej 1, Nowy Duninéw

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Nowy Dunindéw

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 20.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 9200 m® i powierzchni uzytkowej 3100 m>.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessman .
Kottownia aktualnie modernizowana na kociot opalany peletem.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 250kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 27397kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1484GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego a po modernizacji za
pomocay kotta na pelet.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjng a w sali gimnastycznej mechaniczna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 133 kWh/m?’ rocznie, co przekracza zuzycie w budynkach
aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace stosunkowo wysokie zuzycie energii ha ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Szacowana sprawnosé systemu grzewczego: 90%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg modernizowanej kottowni na pelet.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
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Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 30% tj.
systemu wentylacji) 123766kWh/rok (445GJ/rok)
15480 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% tj.
dzwigow) 9041kWh/rok
4972 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 41236 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 5160 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 280 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 25500 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 5600 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:

184




UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej w Pacynie
1.2. Adres: ul. Wyzwolenia 11a, 09-541 Pacyna

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Pacyna

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 17.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Gminnego Centrum Aktywnosci Lokalnej o kubaturze 883 m® i powierzchni
uzytkowej 147 m? oddany do uzytkowania w 1975 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy . Kottownia
oddana do uzytku w 1975 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 15kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 1745kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 107GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta weglowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 202 kWh/m? rocznie, co ponad dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej. Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto spowodowane jest réwniez dos¢ wystuzonym
uzytkowanym 40 lat systemie centralnego ogrzewania. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego:
65%.
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Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej

wody

realizowany jest za pomocy weglowego. Zaleca sie

przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz

nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepfta.

Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania wody

opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 45% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 1290kWh/rok (48GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 900 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 34% tj.
dzwigdw) 593kWh/rok
326 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 287 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 200 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 55 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 1 500 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.37 lat

e) redukcja emisji CO, 400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
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szczegbtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb

i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.

188



POMOC TECHNICZNA e pocqbiaged it -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Urzad Gminy w Pacynie

1.2. Adres: ul. Wyzwolenia 7, 09-541 Pacyna

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Pacyna

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 05.01.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Urzedu Gminy w Pacynie o kubaturze 1180 m® i powierzchni uzytkowej 488,32 m’
oddany do uzytkowania w 1973 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy. Kottownia
oddana do uzytku w 1973 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 45kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 25332kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 938GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta weglowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztow ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 534 kWh/m?” rocznie, co ponad dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej. Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto spowodowane jest réwniez dosé wystuzonym
uzytkowanym ponad 40 lat kottem wraz z systemem centralnego ogrzewania. Szacowana sprawnos¢
systemu grzewczego: 65%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg weglowego. Zaleca sie
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przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz

nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc

modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania wody opadowej.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 43% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 111756kWh/rok (402GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 9331 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztédw o 33% tj.
dzwigdw) 11660kWh/rok

4598 zt/rok

4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na

5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 26076 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 2170 zt /rok

6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie

7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 200 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 43%

c) zmniejszenie kosztéw energii 16 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.12,5 lat

e) redukcja emisji CO, 2 400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig
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Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Ptywalnia Miejska ,Jagiellonka”

1.2. Adres: ul. Themersonéw 1, 09-402 Ptock

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Ptock

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 11.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek sportowo rekreacyjny o kubaturze 12230m? i powierzchni uzytkowej 2727 m?
oddany do uzytkowania w 1974-1975 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez miejska sie¢ cieptownicza.

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 611634kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 3733GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem miejskiej sieci cieptowniczej.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 380 kWh/m? rocznie, co okoto 4 krotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
niewystarczajgcej grubosci izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. W budynku przeprowadzono

wymiane stolarki okiennej. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 90%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg miejskiej sieci cieptownicze;.
Nalezy rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwos¢ wykorzystania wody opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty

1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o} 30% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 311332kWh/rok (1119GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 52207 zt/rok

2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 35% tj.
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diwigow) 214072kWh/rok
98088 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 103777 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 17402 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 640 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 168 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.4 lat

e) redukcja emisji CO, 6400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb

i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celow i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktdrego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia energii w
budynku. Plan powinien obejmowac przewidziane zmiany w strukturze technicznej budynku
(dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji (dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4, Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkdw i potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Urzagd Gminy w Radzanowie

1.2. Adres: ul. Ptocka 32, 09-451 Radzanowo

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Radzanowo

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 3122,43m? i powierzchni uzytkowej 877,77 m* oddany do
uzytkowania w 1973/74 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: dwa kotty weglowe.

e Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego: 74,9kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 40623kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 450GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie poprzez podgrzewacze elektryczne.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 143 kWh/m® rocznie, co widocznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce dos¢ wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrod zewnetrznych. W budynku przeprowadzono modernizacje ukfadu
centralnego ogrzewania po 2000 roku. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 68%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg przeptywowych pogrzewaczy
elektrycznych. Ciepta woda przygotowywana jest centralnie dla kilku punktéw poboru. Zaleca sie
przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz
nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc
modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwo$¢ wykorzystania wody opadowe;j.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 34% tj.
systemu wentylacji) 42534kWh/rok (153GJ/rok)
14994 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% tj.
dzwigow) 13405kWh/rok
7373 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 12510kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 6881 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 266 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 31000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok. 9 lat

e) redukcja emisji CO, 4900 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespét Szkét w Radzanowie (stara czesc szkoty-szkota podstawowa)
1.2. Adres: ul. Szkolna 16, 09-451 Radzanowo

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Radzanowo

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 5909,75m? i powierzchni uzytkowej 869,31 m* oddany do
uzytkowania w 1946 roku i pézniej rozbudowany w 2000 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy typ UKS.
Kottownia oddana do uzytku w 2006 roku.

e Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego: 110kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 25308kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 863GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie poprzez podgrzewacze elektryczne.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 276 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréod zewnetrznych oraz stropodachu. W budynku przeprowadzono
modernizacje uktadu centralnego ogrzewania w 2006 roku. Szacowana sprawno$é¢ systemu
grzewczego: 76%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg przeptywowych pogrzewaczy
elektrycznych. Ciepta woda przygotowywana jest centralnie dla kilku punktéw poboru. Zaleca sie
przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne urzgdzenia badz
nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazyc
modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwo$¢ wykorzystania wody opadowe;j.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkdw termicznych, zmiany | kosztéw o 31% tj.
systemu wentylacji) 74226kWh/rok (267GJ/rok)
26339 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 7592kWh/rok
4176 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikdw : instruowanie | 23943 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 8496 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 305 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 36%

c) zmniejszenie kosztéw energii 49 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok. 6 lat

e) redukcja emisji CO, 3900 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Centrum Kultury i Sportu w Radzanowie
1.2. Adres: ul. Szkolna 3, 09-451 Radzanowo

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Radzanowo

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 09.02.2015
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek uzytecznosci publicznej o kubaturze 3774,63m? i powierzchni uzytkowej 2900 m?
oddany do uzytkowania w 1968 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot na ekogroszek ZPH Teka
Klimosz Sp z 0.0 zainstalowany w 2007roku.

e Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego: 75kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 25044kWh/rok — wartos$¢ wyznaczona wskaznikowo

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 563GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie indywidualnie poprzez podgrzewacze elektryczne (termy).

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjng oraz w czesci sali widowiskowej
mechaniczna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 104 kWh/m? rocznie, co jest wartoécig zblizong do budynkéw
obecnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejagce dos¢ niskie zapotrzebowanie energii na ogrzewanie wynika z przeprowadzonych dziatgn
termomodrnizacyjnych obejmujgcych wymiane kotta wraz z instalacjg c.o., okien, docieplenie Scian
zewnetrznych fundamentowych i stropodachu, modernizacje c.w.u. Szacowana sprawnos¢ systemu
grzewczego: 85%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza oraz

przestarzaty system wentylacji mechaniczne;j.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg pogrzewaczy elektrycznych (term).
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja budynku ( zmiany systemu wentylacji) | Obnizenie zuzycia energii i
kosztow o 20% tj.
31302kWh/rok (113GJ/rok)
2520 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 7513kWh/rok
4132 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 15651kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 1260 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 66 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 30%

c) zmniejszenie kosztéw energii 8 000 zt

d) czas zwrotu naktadéw ok. 8 lat

e) redukcja emisji CO, 23 000 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Stupnie
1.2. Adres: ul. Warszawska 26a, 09-472 Stupno

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Stupno

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Pomocy Spotecznej o kubaturze 4320 m® i powierzchni uzytkowej 815,64 m*
oddany do uzytkowania w 1927 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez dwa kotty gazowe o mocach
70kW i 20kW Kottownia oddana do uzytku w 2013 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 70kW + 20kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 49018Wh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 623GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta gazowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 212 kWh/m? rocznie, co ponad dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej, wykonano réwniez
modernizacje uktadu cieptej i ziemnej wody uzytkowej oraz przprowadzono modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 94%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg kotta gazowego.
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POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 40% tj.
systemu wentylacji) 58158kWh/rok (209GJ/rok)
33321 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% t;j.
dzwigow) 16176kWh/rok
8897 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 17319 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 2624 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 290 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 42%

c) zmniejszenie kosztéw energii 43 000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.7 lat

e) redukcja emisji CO, 2800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczeg6towego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa w Liszynie

1.2. Adres: ul. Wawrzynica Sikory 19, 09-408 Ptock

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Stupno

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 13.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Szkoty Podstawowej o kubaturze 5153 m? i powierzchni uzytkowej 968,8 m* oddany
do uzytkowania w 1964 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessman KG D-
35107 Auendorf. Kottownia oddana do uzytku w 1990 roku, wymiana kotta w 2012 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 150kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 23127kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 822GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 236 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce do$¢ wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegrod zewnetrznych. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej,
a w 2012 roku zrealizowano wymiane kotfa. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 85%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane s réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta olejowego Viessman KG D-
35107 Auendorf. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o
energooszczedne urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 45% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 102832kWh/rok (370GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 33250 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektryczneji kosztédw o 32% tj.
dzwigdw) 9084kWh/rok
4198 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 22852 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 7389 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energig Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 370000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 45 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.8 lat

e) redukcja emisji CO, 4800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
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System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i

potrzeb.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa w Swiecieficu

1.2. Adres: Swiecieniec, 09-172 Stupno

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Stupno

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 11.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy o kubaturze 8100 m* i powierzchni uzytkowej 2210,57 m” oddany do
uzytkowania w 1999 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy Viessmann
Paromat Simplex PS017. Kottownia oddana do uzytku 1 wrzesnia 1999 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 170kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 30280kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania i c.w.u.: 845GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta olejowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 180 kWh/m?rocznie, co okoto dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
niewystarczajacej grubosci izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano
w technologii tréjwarstwowej stosujac izolacje wykonang z ptyt styropianowych o grubosci zaledwie
8cm. Wysokie zapotrzebowanie zwigzane jest réwniez z uzytkowaniem wystuzonej instalacji
ogrzewania. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 78%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotta olejowego Viessmann Paromat
Simplex PS017. Zaleca sie przeanalizowaé modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;.
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 35% tj. 82218
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | kWh/rok (296GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 33321 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 9084kWh/rok
4996 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o 30%
tj. 78 m3/rok
185 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 23630 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 9520 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 380 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 49 000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.8 lat

e) redukcja emisji CO, 4200 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.
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6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energig w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Woprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.

211



POMOC TECHNICZNA it iy

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Urzad Gminy w Stupnie

1.2. Adres: ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Stupno

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Urzad Gminy o kubaturze 7655 m® i powierzchni uzytkowej 1766 m” oddany do
uzytkowania w 1992 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez kociot gazowy DeDitrich C230-
130FCO. Kottownia oddana do uzytku w 1992 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 130kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 20601Wh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 927GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotta gazowego.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 145 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej. W budynku przeprowadzono modernizacje instalacji centralnego ogrzewania poprzez

instalacje nowego kotta w 2008. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 95%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca kotfa gazowego.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkdw termicznych, zmiany | kosztéw o 34% tj.
systemu wentylacji) 87620kWh/rok (315GJ/rok)
11474 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 6180kWh/rok
3399 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 25770 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 3375 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i

usystematyzowanie

prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy

finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu

energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 270000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 18 500 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.15 lat

e) redukcja emisji CO, 3500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania

szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia
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Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Starej Biatej
1.2. Adres: Stara Biata 53, 09-411 Biata

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Stara Biata

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 28.01.2015

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

Budynek oswiatowy sktadajacy sie ze szkoty i hali sportowej o tgcznej powierzchni uzytkowej
6900m°. Kubatura hali wynosi 14675m> brak danych na temat kubatury budynku szkoty. Brak
danych odnosnie daty oddania do uzytkowania budynku szkoty a hala sportowa zostata
wybudowana w 2007 roku.

Budynek posiada system centralnego ogrzewania zasilana z lokalnej kottowni na gaz ziemny.

Kottownie wyposazono w kociot Viessman Vitoplex 200.
e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 405kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 29078kWh/rok — wartos$¢ wyznaczono wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1312 GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem lokalnej kottowni na gaz ziemny.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.
e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 159 kWh/m? rocznie, co jest na poziomie zuzucia w budynkach

aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z niewystarczajgcej

grubosci izolacji termicznej przegréd zewnetrznych (Scian, sptropodachu). W 1994 roku w budynku

szkoty przeprowadzono wymiane stolarki okiennej. Szacowana sprawnosé systemu grzewczego: 85%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajacego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy

przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.

215



POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 30% tj.
systemu wentylacji) 109420kWh/rok (394 GJ/rok)
19223 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet Swiatta, wymiana silnikbw, modernizacja | elektrycznej o  30% .
dzwigow) 8723kWh/rok
4798 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
4, Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 36510 kWh/rok (131 GJ/rok)
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 6407 zt /rok
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 340000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 35%

c) zmniejszenie kosztéw energii 30500 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 7 200 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Stacja Uzdatniania Wody
1.2. Adres: ul. Krotka 4, 09-412 Stare Proboszczewice
1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Stara Biata
1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 20.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek techniczny o powierzchni uzytkowej 192,2 m* oddany do uzytkowania w 1993 roku.
e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot elektryczny
przeptywowy typ PEP-2. Kottownia oddana do uzytku w 1994 roku.
e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 9kW
e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 60759 kWh/rok
e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: brak danych (ogrzewanie elektryczne) 108Gl
e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.
e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek szacunkowo zuzywa na cele ogrzewania 156 kWh/m? rocznie, co do$é znacznie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii ha ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrod zewnetrznych ($cian, stropodachu) oraz z wystuzonej instalacji centralnego
ogrzewania uzytkowanej ponad 20lat. Szacowana sprawnosc¢ systemu grzewczego: 73%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane s réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajacy regulacji i dostosowania do zmieniajagcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o} 35% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 10508kWh/rok (38 GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 5780 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej o  30% .
dzwigow) 6005kWh/rok
3302 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
4, Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 3018 kWh/rok (11 GJ/rok)
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1660 zt /rok
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 80 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 41%

c) zmniejszenie kosztéw energii 11 000zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.7 lat

e) redukcja emisji CO, 1 800 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)
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2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Stacja Uzdatniania Wody

1.2. Adres: ul. Andrzeja Kmicica 33, 09-411 Stara Biata
1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Stara Biata

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 20.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek techniczny o kubaturze 1465 m® i powierzchni uzytkowej 311,1 m® oddany do
uzytkowania w 1992 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot na paliwa state typ
UKS60. Kottownia oddana do uzytku w 1992 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 60kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 140384 kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 89GJ/rok

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek szacunkowo zuzywa na cele ogrzewania 142 kWh/m?® rocznie, co znacznie przekracza
zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji
termicznej przegrdéd zewnetrznych (Scian, dachu) oraz z wystuzonej instalacji centralnego ogrzewania
uzytkowanej ponad 20lat. W budynku planuje sie przprowadzié¢ rozbudowe potgczong z remontem w
latach 2015-2020. Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 72%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajacego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 36% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 8907kWh/rok (32 GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 504 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej o  30% .
dzwigow) 42115kWh/rok
23163 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemoéw
4, Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 2474 kWh/rok (24 GJ/rok)
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych | 140 zt /rok
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 270000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 41%

c) zmniejszenie kosztéw energii 24000 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 3600 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Mieszkalny

1.2. Adres: Ogorzelice 107, 09-412 Biata

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Stara Biata

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 20.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek mieszkalny o powierzchni uzytkowej 92,90m?. Brak danych odnosnie daty oddania
do uzytkowania.

e Budynek posiada system centralnego ogrzewania zasilana z lokalnej kottowni opalanej
weglem.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: brak danych

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 5454kWh/rok — warto$¢ wyznaczono wskaznikowo.

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 236 GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z lokalnej kottowni lub indywidualnie. Brak doktadnych
danych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek szacunkowo zuzywa na cele ogrzewania 707 kWh/m’ rocznie, co bardzo znacznie
przekracza zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
niewystarczajgcej grubosci izolacji termicznej przegréd zewnetrznych (Scian, sptropodachu).
Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 90%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie

podlegajagcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.
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4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztow o 32% tj.
systemu wentylacji) 20994kWh/rok (76 GJ/rok)
1751 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i Zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej o  30% ;.
dzwigdw) 1636kWh/rok
900 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemoéw
4, Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikow : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 6602 kWh/rok (24 GJ/rok)
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych | 547 zt /rok
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 37 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 36%

c) zmniejszenie kosztéw energii 3200 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.12 lat

e) redukcja emisji CO, 1100 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektéow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktory nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Ochotnicza Straz Pozarna w Nowej Gérze
1.2. Adres: Nowa Gora ul. Ptocka 22, 09-440 Starozreby
1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Starozreby

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 11.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej o kubaturze 1355,95m? i powierzchni uzytkowej
269,04m? oddany do uzytkowania w 1985 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy. Kottownia
oddana do uzytku w 2013 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 40kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 12860kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 134GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy elektrycznych

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 173 kWh/m?rocznie, co okoto dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii
tradycyjnej z cegly kratéwki. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 2011 roku, a
w 2013 dokonano wymiany kotta i modernizacji instalacji centralnego ogrzewania. Szacowana
sprawnosc systemu grzewczego: 90%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody za pomocg podgrzewaczy elektrycznych jest energochtonny.
Zaleca sie przeanalizowaé modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne

urzadzenia bgdz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepfa.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 35% tj.
systemu wentylacji) 13066kWh/rok (47GJ/rok)
875 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztédw o 33% tj.
dzwigdw) 4244kWh/rok
2334 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 3725 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 250 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji
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Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 80 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 4 500 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.18 lat

e) redukcja emisji CO, 900 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Zaktad Gospodarczy przy Urzedzie Gminy w Starozrebach
1.2. Adres: ul. Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Starozreby

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 04.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

Budynek przemystowo - biurowy o kubaturze 4452 m® i powierzchni uzytkowej 695,93 m*
oddany do uzytkowania w latach 60 ubiegtego wieku.

Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot wodny na paliwa state.
Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 35kW

Budynek zuzywa na cele elektryczne $rednio: 4800kWh/rok

Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 160GJ/rok

Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek szacunkowo zuzywa na cele ogrzewania 320 kWh/m?® rocznie, co prawie 3 krotnie

przekracza zuzycie w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce wysokie zuzycie energii ha ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku izolacji

termicznej przegréd zewnetrznych (Scian, dachu) oraz wystuzonemu kottowi na paliwa state. W

budynku w 2008 rozpoczeto a w 2013 roku ukoriczono wymiane stolarki okiennej. Szacowana

sprawnosc¢ systemu grzewczego: 57%.
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Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajagcego sie zapotrzebowania powietrza. Nalezy
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wentylacji mechanicznej.

Zaleca sie przeanalizowa¢é modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe energooszczedne i
efektywne energetycznie urzadzenia badz nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy
ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 50% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 53654kWh/rok (80 GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 2500 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigoéw 1440kWh/rok
792 zt/rok
3. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci systemow
4, Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | Obnizenie zuzycia energii na
umowne, budowanie postaw uzytkownikoéw : instruowanie | ogrzewanie i c.w.u. o 15% t;j.
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 6672 kWh/rok (24 GJ/rok)
5. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych | 750 zt /rok
energie
6. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 100 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 40%

c) zmniejszenie kosztéw energii 4000 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.25 lat

2200 kg/rok
Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdow wymaga opracowania

e) redukcja emisji CO,

szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig
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Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn

dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku
NN f A\ RV ENG

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Administracyjno - Biurowy

1.2. Adres: ul. Jana Pawta Il 3, 09-550 Szczawin Koscielny
1.3. Wtasciciel budynku: Szczawin Koscielny

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Administracyjno - Biurowy o kubaturze 522 m* i powierzchni uzytkowej 130m?
oddany do uzytkowania w 1965 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy N1. Kottownia
oddana do uzytku w 1965roku.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 0,1kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 17988kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania orientacyjnie: 126GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych, przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztédw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 269 kWh/m?® rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce do$¢ wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w
1995 roku, a w 2011 dokonano modernizacji instalacji centralnego ogrzewania wymieniajac kociot i
grzejniki. Szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego: 93%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem indywidualnych,
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u.
nowe

W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz rozwigzanie na przyktad z

wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 31% tj.
systemu wentylacji) 10859kWh/rok (39GJ/rok)
3884 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztédw o 32% tj.
dzwigdw) 5756kWh/rok
3167 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 3502kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtasciwe uzytkowanie 1252 zt/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji
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Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 90 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 8300 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 1300 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Administracyjno - Biurowy

1.2. Adres: ul. Jana Pawta Il 12, 09-550 Szczawin Koscielny
1.3. Wtasciciel budynku: Szczawin Koscielny

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek Administracyjno - Biurowy o kubaturze 411 m* i powierzchni uzytkowej 111m?
oddany do uzytkowania w 1992 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy KB1, ktdry
zasila budynek Urzedu Gminy oraz analizowany budynek Administracyjno - Biurowy.
Kottownia oddana do uzytku prawdopodobnie w 2000 roku.

e Moc grzewcza zamowiona/zainstalowana: 60kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 4518 (18071)kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania orientacyjnie: 93 (372)GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych, przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 232 kWh/m? rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce do$¢ wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyijne;j.
W budynku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej w 2012 roku oraz dokonano wymiany czesci
grzejnikdw i czesci instalacji centralnego ogrzewania. Szacowana sprawnos$¢ systemu grzewczego:
76%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem indywidualnych,
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u.
rozwigzanie na przyktad z

W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz nowe

wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 37% tj.
modernizacja uktadu centralnego ogrzewania, zmiany | 9566kWh/rok (34GJ/rok)
systemu wentylacji) 3792 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigdw) 1355kWh/rok
745 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemdw) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikdéw : instruowanie | 2585kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1025 zt/rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
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energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 85 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 5600 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.15 lat

e) redukcja emisji CO, 1200 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku
T ¢ A ' !
BT RRE

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Osrodek Zdrowia w Szczawinie Kos$cielnym
1.2. Adres: ul. Jana Pawta Il 7, 09-550 Szczawin Koscielny
1.3. Wtasciciel budynku: Szczawin Koscielny

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 17.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek Oérodka Zdrowia o kubaturze 5179 m® i powierzchni uzytkowej 648 m* oddany do

uzytkowania w 1985 roku modernizacja przeprowadzona w 2008roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot weglowy na ekogroszek

typ Matix. Kottownia oddana do uzytku w 1985 roku.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 100kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 13468kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 1072GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych, przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 459 kWh/m?® rocznie, co znacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyijne;.
W budynku przeprowadzono wymiane czesci stolarki okiennej w 2005 roku, a w 2008 roku dokonano
wymiany kotta i modernizacji instalacji centralnego ogrzewania. Szacowana sprawnos$¢ systemu
grzewczego: 87%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem indywidualnych,
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u.
nowe

W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz rozwigzanie na przyktad z

wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, zmiany | kosztéw o 32% tj.
systemu wentylacji) 95363kWh/rok (343GJ/rok)
14694 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 36% tj.
dzwigdw) 4848kWh/rok
2532 zt/rok
4. Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 29800kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 4592 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji
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Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 270000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 22 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.12 lat

e) redukcja emisji CO, 3300 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001
System zarzadzania energig obejmuje nastepujace elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Osrodek Zdrowia w Trebkach

1.2. Adres: Trebki 21, 09-550 Szczawin Koscielny

1.3. Wtasciciel budynku: Szczawin Koscielny

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek Oérodka Zdrowia o kubaturze 400 m® i powierzchni uzytkowej 120 m* oddany do
uzytkowania w 1970 roku.

e Budynek posiada system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez: kociot olejowy typ N1.
Kottownia oddana do uzytku w 1975 roku.

e Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 0,1kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 13636kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 110GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych, przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 255 kWh/m? rocznie, co prawie 3 krotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce bardzo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Sciany zewnetrzne wykonano w technologii tradycyijne;.
W budynku przeprowadzono wymiane czesci stolarki okiennej w 2000 roku, a w 2011 roku dokonano
wymiany kotta i grzejnikdw instalacji centralnego ogrzewania. Szacowana sprawno$¢ systemu
grzewczego: 93%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest z wykorzystaniem indywidualnych,
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u.
rozwigzanie na przyktad z

W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz nowe

wykorzystaniem pompy ciepta.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkédw termicznych, zmiany | kosztéw o 34% tj.
systemu wentylacji) 10397kWh/rok (37GJ/rok)
3784 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia  energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 33% tj.
dzwigdw) 4500Wh/rok
2475 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemdw) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 3025kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1113 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan
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5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 85 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 39%

c) zmniejszenie kosztéw energii 7 300 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.11 lat

e) redukcja emisji CO, 1300 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektéw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energia

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen

energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN 1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowacé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepny
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Zespét Szkét Podstawowej i Gimnazjum w Wyszogrodzie
1.2. Adres: ul. Niepodlegtosci 11, 09-450 Wyszogréd

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Wyszogréd

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 11.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek oswiatowy sktadajgcy sie z dwdch obiektéw. Pierwszy, w ktérym miesci sie Szkota
Podstawowa zostat oddany do uzytkowania 1929 roku. Jego kubatura wynosi 5002 m* a
powierzchnia uzytkowa 1536 m”. Drugi obiekt jest dobudowanym w 2000 roku obiektem, w
ktérym miesci sie Gimnazjum o kubaturze 7072 m? i powierzchni uzytkowej 1446 m?

o Zespot Budynkdw posiada wspdlny system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez kociot
olejowy. Kottownia oddana do uzytku w 2005 roku.

e Moc grzewcza zamowiona/zainstalowana: 72kwW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 11040kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 712GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem kotfa olejowego w Gimnazjum a w
czesci Szkoty Podstawowej za pomocg pogrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.
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3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 130 kWh/m? rocznie, co nieznacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace niewiele przekroczone zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z
przeprowadzonej termomodernizacji budynku potgczonej z wymiang stolarki okiennej w 2004 roku.
W budynku w 2005 dokonano wymiany kotta i modernizacji instalacji centralnego ogrzewania.
Szacowana sprawnosc systemu grzewczego: 84%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocg kotta olejowego SMO072 oraz
indywidualnych podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u.
rozwigzanie na przyktad z

W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badz nowe

wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz

mozliwos¢ wykorzystania wody opadowej.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja budynku (zmiany systemu wentylacji) Obnizenie zuzycia energii i
kosztéw o 20% tj. 39587
kWh/rok (142GJ/rok)
12800 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztédw o 35% tj.
dzwigdw) 3864kWh/rok
2125 zt/rok
3. Modernizacja systemu zimnej wody Obnizenie zuzycia wody o0 30%
tj. 58 m3/rok
580 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 19794 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewfasciwe uzytkowanie 6400 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan
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5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna byé realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 200 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 32%

c) zmniejszenie kosztéw energii 22 000 zt
d) czas zwrotu naktaddéw ok.9 lat

e) redukcja emisji CO, 2400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energia w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢ system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowa¢é przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku

F3 ook w7 .

=1 il

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Ochotniczej Strazy Pozarnej w Wyszogrodzie
1.2. Adres: ul. Niepodlegtosci 6, 09-450 Wyszogréd

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Wyszogréd

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 16.12.2014

1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejacy:

e Budynek, w ktérym miesci sie Ochotnicza Straz Pozarna. Jego kubatura wynosi 3137,84 m> a
powierzchnia uzytkowa 573,55 m°. Budynek zostat oddany do uzytkowania 1974 roku.

e System c.o. zaopatrywany jest w ciepto poprzez kociot weglowy na ekogroszek oraz
indywidualne nagrzewnice elektryczne.

e Moc grzewcza zamdwiona/zainstalowana: 59,9kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 20950Wh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 350GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem podgrzewaczy elektrycznych.

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 169 kWh/m? rocznie, co okoto dwukrotnie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejace stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z

braku izolacji termicznej przegréd zewnetrznych oaz stropodachu. Sciany zewnetrzne wykonano w
technologii tradycyjnej z cegty. Sprawnosé systemu grzewczego: 89%.
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Nadmierne straty ciepta spowodowane sg réwniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomoca indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych. Takie rozwigzanie jest enegochtonne zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu
C.W.U. W oparciu o nowe energooszczedne urzadzenia badZz nowe rozwigzanie na przyktad z
wykorzystaniem pompy ciepta. Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz

mozliwos¢ wykorzystania wody opadowej.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkow termicznych, | kosztéw o 33% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 3095kWh/rok (115GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 2154 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 36% tj.
dzwigow) 7542kWh/rok
4148 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% t;j.
umowne, budowanie postaw uzytkownikdéw : instruowanie | 937 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 653 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 330000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 7 000 zt

d) czas zwrotu naktaddéw ok.47 lat

e) redukcja emisji CO, 2100 kg/rok
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Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektdw wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzadzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogélnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i terminéw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa Kobylniki

1.2. Adres: Kobylniki 51, 09-450 Wyszogrdd

1.3. Wtasciciel budynku: Gmina Wyszogrod

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 19.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek oswiatowy sktadajgcy sie z dwdch obiektéw. Pierwszy zostat oddany do
uzytkowania 1912 roku. Jego kubatura wynosi 1200 m* a powierzchnia uzytkowa 400 m”.
Drugi obiekt jest dobudowanym w 1968 roku obiektem o kubaturze 1500 m?® i powierzchni
uzytkowej 500 m?

o Zespot Budynkdw posiada wspdlny system c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez kociot
weglowy. Kottownia oddana do uzytku w 1973 roku.

e  Moc grzewcza zamodwiona/zainstalowana: 130kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 23772kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 482GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy (bojleréw).

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztdw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 149 kWh/m? rocznie, co nieznacznie przekracza zuzycie w
budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce dos¢ znaczne zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji $cian zewnetrznych obiektu. W 2009 roku przeprowadzono wymiane stolarki okiennej a w
2012 dokonano wymiany kotta. Szacowana sprawnos$é systemu grzewczego: 92%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.
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System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocy podgrzewaczy elektrycznych

(bojleréw). Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwo$é wykorzystania wody

opadowe;.

4. Mozliwe przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 31% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 41538kWh/rok (149GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 3760 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet $wiatta, wymiana silnikdw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 32% tj.
dzwigow) 7607kWh/rok
4184 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 13399 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1212 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajacych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 220000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 37%

c) zmniejszenie kosztéw energii 9200 zt
d) czas zwrotu naktadéw ok.24 lat

e) redukcja emisji CO, 5400 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

252



UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do
ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawa jest norma PN-EN I1SO 50001

System zarzgdzania energig obejmuje nastepujgce elementy:

1. Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celdw i zasad energooszczednosci)

2. Plan dziatania szczegétowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

3. Wprowadzenie i dziatanie wg planu

4. Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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Audyt wstepn
dotyczacy oceny stanu obecnego i poprawy efektywnosci energetycznej budynku

1.Dane formalne:

1.1. Budynek: Szkota Podstawowa Rebowo

1.2. Adres: Rebowo 41, 09-450 Wyszogrdd

1.3. Witasciciel budynku: Gmina Wyszogréd

1.4. Data sporzadzenia audytu wstepnego: 20.12.2014
1.5. Autor : Pawet Gatek

2.Stan istniejgcy:

e Budynek o$wiatowy, ktérego kubatura wynosi 3432 m® a powierzchnia uzytkowa 804 m>.
Niestety brak infromacji na temat daty oddania do uzytkowania.

e System c.o. zaopatrywany w ciepto poprzez kociot weglowy wodno-stalowy UKS. Kottownia
oddana do uzytku ok. 1982 roku.

e Moc grzewcza zamoéwiona/zainstalowana: 115kW

e Budynek zuzywa na cele elektryczne: 12435kWh/rok

e Budynek zuzywa na cele ogrzewania: 536GJ/rok

e Zaopatrzenie w c.w.u. odbywa sie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy (bojleréw).

e Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjna.

e W budynku nie stosuje sie indywidualnego rozliczania kosztéw ogrzewania.

3. Ocena stanu istniejgcego

Budynek zuzywa na cele ogrzewania 185 kWh/m? rocznie, co dwukrotnie przekracza zuzycie energii
w budynkach aktualnie oddawanych do uzytkowania.

Istniejgce dos$¢ znaczne zuzycie energii na ogrzewanie ( i zwigzany z tym koszt ) wynika z braku
izolacji $cian zewnetrznych obiektu. W 2007 oraz 2010 roku przeprowadzono wymiane stolarki
okiennej a w 2008 dokonano wymiany kotta oraz grzejnikdw na korytarzach. Szacowana sprawnos$¢
systemu grzewczego: 86%.

Nadmierne straty ciepta spowodowane sg rowniez przez system wentylacji grawitacyjnej nie
podlegajgcy regulacji i dostosowania do zmieniajgcego sie zapotrzebowania powietrza.

System przygotowania cieptej wody realizowany jest za pomocy podgrzewaczy elektrycznych
(bojleréw). Zaleca sie przeanalizowa¢ modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe
energooszczedne urzadzenia badZ nowe rozwigzanie na przyktad z wykorzystaniem pompy ciepta.
Nalezy réwniez rozwazy¢ modernizacje uktadu zimnej wody oraz mozliwosé wykorzystania wody
opadowe;j.
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ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

Lp. Przedsiewziecie Mozliwe efekty
1. Termomodernizacja  budynku  (ocieplenie  przegrdd | Obnizenie zuzycia energii i
zewnetrznych, likwidacja mostkéw termicznych, | kosztéw o 32% tj.
modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej | 47683kWh/rok (172GJ/rok)
wody, zmiany systemu wentylacji) 3968 zt/rok
2. Modernizacja systemu elektroenergetycznego (wymiana | Obnizenie  zuzycia energii
opraw i zrédet swiatta, wymiana silnikéw, modernizacja | elektrycznej i kosztéw o 30% tj.
dzwigow) 3731kWh/rok
4184 zt/rok
4, Energooszczedna  gospodarka  (planowe  przeglady,
usuwanie  wilgoci, utrzymanie petnej sprawnosci
systemow) Obnizenie zuzycia energii na
5. Energooszczedne uzytkowanie lokali — wtasciwe warunki | ogrzewanie i c.w.u. o 10% tj.
umowne, budowanie postaw uzytkownikéw : instruowanie | 14943 kWh/rok
i edukowanie , kary za niewtfasciwe uzytkowanie 1240 zt /rok
6. System monitoringu i sterowania urzadzen zuzywajgcych
energie
7. System zarzadzania energia Uporzadkowanie i
usystematyzowanie
prowadzonych dziatan

5.Realizacja termomodernizacji

Termomodernizacja powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem mozliwej do uzyskania pomocy
finansowej. Jednym ze sposobdéw jest realizacja w trybie ustalonym w ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw. Dla uzyskania dofinansowania konieczne jest wykonanie audytu
energetycznego i korzystanie z kredytu bankowego.

Dla rozpatrywanego budynku orientacyjnie ocenia sie

a) koszt realizacji 225 000 zt

b) zmniejszenie zuzycia energii 36%

c) zmniejszenie kosztéw energii 9400 zt
d) czas zwrotu naktadow ok.24 lat

e) redukcja emisji CO, 5500 kg/rok

Uwaga: doktadne okreslenie zakresu celowych ulepszen oraz ich efektow wymaga opracowania
szczegdtowego audytu energetycznego.

6. System zarzgdzania energig

Aby dostosowywac gospodarke energiag w budynku do zaostrzanych wymagan i rosngcych cen
energii nalezy wprowadzi¢_system zarzadzania energig, ktéry nada ramy organizacyjne dazeniu do

ciggtej poprawy efektywnosci uzytkowania energii, dostosowane do konkretnych warunkéw, potrzeb
i mozliwosci. Podstawg jest norma PN-EN I1SO 50001
System zarzgdzania energig obejmuje nastepujace elementy:
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Polityka energetyczna (okreslenie ogdlnych celéw i zasad energooszczednosci)

Plan dziatania szczegdtowe okreslenie sposobu, organizacji i termindw realizacji polityki
energetycznej w wyniku ktérego zostanie osiggniete radykalne zmniejszenie zuzycia
energii w budynku. Plan powinien obejmowaé przewidziane zmiany w strukturze
technicznej budynku (dziatania inwestycyjne) jak i zmiany w metodach eksploatacji
(dziatania nieinwestycyjne).

Wprowadzenie i dziatanie wg planu

Kontrola dziatania. Ocena systemu i dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow i
potrzeb.
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